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EN EL PRIMER ANO DE REVISION DE LA 3RA RECERTIFICACION
DE LA PESQUERIA DE LA VIEIRA Zygochlamys patagonica

Tomés Luppi, Nahuel Farfas, Emiliano Ocampo, Jestis Nuiiez, Pablo Meretta'
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RESUMEN. Para la tercera recertificacién de la pesqueria de vieira patagénica, la OIA requiere cumplir con 8 condiciones,
dentro de estas, la 2, 3 y 4 involucran aspectos especificos sobre el erizo Sterechinus agassizii, y también generales de la
porcién de fauna acompanante de la vieira que se captura de forma incidental por la pesqueria. Desde julio de 2023 se
implementaron acciones dirigidas a cumplir con el primer ano de cumplimiento de estas 3 condiciones. Primeramente se
realizé un taller de expertos para discutir y planificar estrategias de muestreo, experimentacién y andlisis, y un programa
de capacitacién de observadores cientificos para todo el periodo a certificar. Mediante la implementacién del sistema de
observadores a bordo se viene registrando y evaluando la biodiversidad de la fauna benténica, incluyendo el estudio
de la biologia de S. agassizii y el dano fisico producido por su captura incidental. También se investigo el efecto de
redes modificadas en la captura de especies objetivo, fauna acompanante y el erizo. La capacitacion y comunicaciéon con
los observadores fue crucial para asegurar la calidad de los datos y optimizar los protocolos de trabajo. Los resultados
mostraron que la diversidad de fauna incidental y su contribucién relativa fueron consistentes con estudios previos. S.
agassizii se encontr6 entre 85 y 126 metros de profundidad, con una relacién negativa respecto a la profundidad. Respecto
al dano sobre el erizo, un 24% de los individuos capturados presentaron un nivel de dano que a priori se considera
letal a pesar de su devolucién al mar. No se detectaron diferencias significativas en la selectividad entre redes estandar
y modificadas. Sin embargo, no se descarta que la adicién de ensayos para aumentar el poder estadistico, o nuevas
modificaciones en las redes, permitan detectar mejoras en la selectividad de las artes que sirvan como estrategia de
disminucién de los impactos actuales y/o potenciales. Finalmente se concluye que es necesario evaluar la mortalidad
asociada al dano por captura y profundizar el conocimiento sobre la historia de vida y rasgos poblacionales de S. agassizis.
Esto implica desarrollar experimentos a bordo y ampliar el muestreo para incluir variaciones interanuales y geograficas.
Dada la intensidad de trabajo que requiere este objetivo, se decidié asociarlo al desarrollo de una tesis doctoral, para lo
cual se realiz6 una convocatoria especifica y se seleccioné a una persona de entre los postulantes, la cual estd ya en
actividad e iniciando el proceso administrativo para su admisién en el doctorado de la UNMdAP.

ABSTRACT. Evaluation of Compliance with Conditions 2, 3, and 4 in the First Year of Review of the 3rd Recertification
of the Patagonian Scallop Fishery Zygochlamys patagonica. For the third certification cycle of the Patagonian scallop
fishery, the OIA requires adherence to eight conditions, among which conditions 2, 3, and 4 pertain specifically to the sea
urchin Sterechinus agassizii, as well as general aspects of the bycatch associated with the scallop fishery. Since July 2023,
measures have been implemented to fulfill the first year of compliance with these three conditions. Initially, an expert
workshop was convened to discuss and plan sampling strategies, experimental protocols, and analytical methods, and a
training program for scientific observers was established for the entire certification period. Through the deployment
of onboard observers, the biodiversity of the benthic fauna has been monitored and assessed, including studies on the
biology of S. agassizii and the physical damage caused by the incidental catch. The impact of modified fishing gears on
the capture rates of target species, associated fauna, and the sea urchin itself was also investigated. Effective training
and communication with observers demonstrated to be essential to ensure data quality and refine operational protocols.
Results indicated that the diversity of incidental fauna and its relative contribution were consistent with the previous
studies available. S. agassizii was found at depths ranging from 85 to 126 meters in a pattern that suggests a negative
correlation with depth. Regarding damage to the sea urchin, 24% of the captured individuals showed damage levels
deemed lethal despite being returned to the sea. No significant differences in selectivity between standard and modified
gear were observed. However, further trials to enhance statistical power or additional modifications to the nets could
potentially improve gear selectivity and serve as strategies to mitigate current and/or potential impacts. Finally, we
conclude that directly assessing mortality from capture damage and gaining deeper knowledge into the life history
and population dynamics of S. agassizii are the necessary next steps to meet certification requirements. This involves
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developing onboard experiments and broadening sampling efforts to account for interannual and geographical variations.
Given the intensive work required, this objective has been integrated into a doctoral thesis project, for which a specific
call was issued, and a candidate has been selected and is now commencing the administrative process for admission to the

doctoral program at UNMdP.

Palabras clave: Argentina, Atldntico sudoccidental, fauna acompafiante, erizo de mar, vieira patagénica.
Key words: Argentina, bycatch, patagonian scallop, sea urchin, Southwestern Atlantic.

INTRODUCCION

Para la 3ra recertificacién de la pesqueria de la vieira
Zygochlamys patagonica, la Organizacién Internacional
Agropecuaria S.A. (OIA) establece el seguimiento y cum-
plimiento de 8 Condiciones (Client Action Plan, 2023), 3
de las cuales (Condicién 2, 3 y 4) se encuentran, directa
(2 y 4) o indirectamente (3), bajo la esfera de quienes sus-
criben, investigadores del IIMYC (UNMDP-CONICET),
y se ejecutan a través de un Servicio Tecnolégico de
Alto Nivel (STAN) de CONICET. Las 3 Condiciones
involucran aspectos especificos y generales de la porcién
de fauna acompanante de la vieira que se captura de forma
incidental por la pesqueria.

La Condicién 2 establece que el grupo cliente (GC)
debe proporcionar evidencia escrita de que se redujo el
nivel de alto riesgo de los atributos de susceptibilidad co-
mo "superposicién de dreas", "selectividadz/o "mortalidad
posterior a la captura'para Sterechinus agassizii.

La Condicién 3 estipula que el GC debe proporcionar
evidencia por escrito de que se contintia recopilando
informacién adecuada para respaldar una estrategia parcial
para manejar las principales especies secundarias, si es
necesario.

La Condicion 4 demanda evidencia por escrito de que
existe una revisién regular de la posible efectividad y
practicidad de las medidas alternativas para minimizar la
mortalidad de las principales especies secundarias que con-
forman la captura no deseada y que se implementan segin
corresponda. Es decir, que a diferencia de la condicién 2,
la 3 y 4 no se basan en una especie en particular, sino que
se refieren a las especies secundarias en general.

Respecto a estas 3 condiciones, y de acuerdo al plan de
accion, desde julio del 2023 hasta el presente se realizaron
las siguientes actividades y tareas:

(a) Se elaboré el PLAN DE TRABAJO y SE REALIZO
UN TALLER con expertos y el Grupo Cliente para
discutir los métodos y alcances de dicho plan (ver
Anexo 1 “Taller de Expertos”). (Condiciones 2, 3 y
4).

(b) Se realizé una capacitacién inicial y continua a los
observadores cientificos que se embarcan en la flota.
(Condiciones 2, 3y 4).

(c) Se evalué la composicién y biomasa de la fauna
bentoénica capturada incidentalmente con la pesqueria.
(Condicién 3).

(d) Se evalu6 la distribucién espacial y la abundancia del
erizo Sterechinus agassizii. (Condicién 2).

(e) Se evalué el nivel de dano del erizo S. agassizii.
(Condicién 4).

Conforme a los resultados del Taller de Expertos se
adiciono el siguiente objetivo:

(f) Evaluar experimentalmente la selectividad de artes
de pesca modificadas sobre S. agassizii. (Condicién
2).

DETALLE DE LAS TAREAS

a- Elaboracidn del plan de trabajo: Realizacién de
Taller con expertos para discutir los métodos y
alcances del Plan de Trabajo

Metodologia

En el taller se discutié y analizé la informacién preexistente
y se planificaron las actividades necesarias para alcanzar
los objetivos planteados en las condiciones 2, 3 y 4 del
plan de accién de la 3ra recertificacién de pesqueria de
arrastre de fondo de vieira patagénica en el Mar Argentino.
Se discutieron las mejores estrategias de muestreo (zonas,
periodicidad, estaciones climédticas) y de experimentacién.

Resultados

A continuacién se resumen los resultados del taller de
expertos realizado para establecer las acciones y delinear
las necesidades requeridas para alcanzar la tercera recerti-
ficacién de la pesqueria de vieira. Para ver los resultados
en extenso se anexa el informe especifico correspondiente a
dicho taller (Anexo 1). Del taller participaron expertos del
IIMYC (UNMdP/CONICET), Glaciar Pesquera, Marine
Life IMS S.A. y asesores cientificos. Las acciones que
surgen como conclusién del taller estan centradas en las
tres condiciones (2, 3 y 4) mencionadas anteriormente
vy que se refieren a la fauna capturada incidentalmente.
Esta fauna incluye al erizo S. agassizii, una especie de
interés particular debido a su clasificacién como “menos
resiliente”. Las cuatro acciones principales establecen: 1-
Realizar estudios intensos y extensos sobre los distintos
atributos de productividad y susceptibilidad de S. agassizii
(cumplimiento de la condicién 2). 2- Monitorear la fauna
incidental de forma continua durante todo el proceso
de recertificacién (cumplimiento de la condicién 3). 3-
Determinar el nivel de dafno y evaluacién experimental de
la supervivencia de S. agassizii y de otras especies secunda-
rias en distintos puntos del proceso a bordo (cumplimiento
de las condiciones 2 y 4). 4- Evaluar experimentalmente la
selectividad de nuevas artes de pesca sobre S. agassizii y
otras especies secundarias (cumplimiento de la condicién 2).
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Ademas de cumplir con las condiciones de la recertificacion,
estas acciones permitirdn generar una base de datos util
en la creacién de nuevos conocimientos sobre la especie
objetivo y el ecosistema y en el manejo de la pesqueria.
En el Taller se destacé la importancia de la colaboracién
entre los diferentes actores involucrados en la pesqueria, y
la necesidad de un enfoque basado en la evidencia para la
gestion sostenible de los recursos marinos.

b- Capacitacion inicial y continua de los
observadores cientificos

Metodologia

Se utilizaron dos actividades para cumplir con este objetivo:
el seminario intensivo de capacitacién presencial en labora-
torio, y la capacitacién continua via comunicacién virtual.
Los seminarios presenciales se realizaron en el lugar de
trabajo de los investigadores responsables, el Laboratorio
de Zoologia-Invertebrados (IIMyC-FCEyN). En ellos se
discutié punto por punto los distintos protocolos de trabajo
y de muestreo, y se realizé una experiencia practica
de separacién e identificaciéon de fauna acompafiante en
muestras especialmente colectadas para tal fin por los
barcos de las empresas del GC. En la segunda actividad se
brindé capacitacién en el uso y carga de datos en planillas
online diseniadas para hacer la carga de datos mas eficiente,
monitoreada, y compatible con la base de datos general
de la pesqueria y su andlisis posterior.

Resultados

En el periodo se realizaron cinco capacitaciones presen-
ciales intensivas, y se ha brindado capacitacién continua
virtual en las 6 mareas realizadas o en curso a la fecha
de este informe. Las capacitaciones continuas han sido
muy exitosas para que los observadores primeramente
adquieran la informacién de base para el correcto trabajo
a bordo asegurando estdndares minimos, y luego como
escenario de retroalimentacién donde aportar experiencias
précticas y consolidar el conocimiento de base para mejorar
los protocolos de toma de datos. Esto se traduce en una
mayor eficiencia en la colecta de datos, en la adaptacion de
protocolos, y en la resoluciéon de inconvenientes o incégnitas
a bordo.

c- Evaluacién de la composicion y biomasa de
fauna benténica capturada incidentalmente con la
pesqueria de vieira patagoénica

Metodologia

Se analizaron las muestras tomadas en las mareas consig-
nadas en la Tabla 1. El protocolo de muestreo se realizd
con el siguiente criterio: si el barco se desplaza mas de
cuatro millas diarias, se toma una muestra por dia. Si se
estd pescando varios dias dentro del cuadrante de 4 millas,
se toma y se procesa sélo una muestra cada 48hs. Cada
muestra tuvo un volumen de 40 litros. Se registraron y
etiquetaron los datos de navegacion de los lances de los
cuales se extrajeron las muestras. A bordo, el observador
cientifico separé e identificé todos los especimenes hasta
el menor nivel taxonémico posible ayudado por guias y

por toma de imagenes y consultas con los especialistas en
tierra. Se contabilizé y pes6 (peso himedo escurrido) el
total por especie/unidad taxondémica operativa (OTUs).
Las porciones de muestra que no pudieron procesarse a
bordo se desembarcaron en tierra debidamente etiquetadas
y se procesaron en laboratorio.

Resultados

En la clasificacién de organismos se llegé a nivel de especie
0 género en la mayoria de los casos, aunque quedan varios
items con identidad especifica por definir. Particularmente
los poriferos, tunicados y cnidarios requieren mayor estudio
en laboratorio y determinacién de caracteres que puedan
ser de utilidad para la clasificacién a bordo. Buena parte de
este trabajo requiere la retroalimentaciéon constante con los
observadores que se menciona en el apartado anterior (b). A
la fecha los taxones atin no identificados se mantienen como
unidades taxonémicas operativas (OTUs) en todos los
analisis hasta poder completar su clasificacion definitiva. A
niveles superiores se mantiene una clasificacién mixta entre
categorias taxondmicas formales y operativas (como en el
caso de los “peces”) por practicidad para la clasificacién a
bordo y de interpretacién y presentacién de resultados en el
contexto no especializado en taxonomia de la fauna acom-
panante de las pesquerias en general. A la par, para este
objetivo se ha iniciado una coleccién biolégica de la fauna
acompanante de la pesqueria de vieira con especimenes
fisicos preservados como soporte al checklist de especies que
se cura continuamente a medida que se progresa en la toma
de muestras e identificacion taxonémica especializada. Esta
coleccién se consolida en una base de datos normalizada
bajo formato Darwin Core y alojada en servidores locales,
y seré publicada periédicamente en la Global Biodiversity
Information Facility, GBIF (https://www.gbif.org/es/),
para incrementar su visibilidad y accesibilidad para la
comunidad cientifica, y el piblico general.

Hasta la fecha de este informe la biomasa total de
fauna acompanante de la viera capturada incidentalmente
(Fig. 1a) representa con cierta equitatividad a los taxones
mas comunes de los fondos de pesca, y sigue el patrén
reportado en informes previos (Escolar y Bremec 2015,
Luppi y col. 2022a y b), con mayor proporcién de equino-
dermos y cnidarios (con méas del 45% entre ambos), seguido
por moluscos, anélidos y artrépodos, que en conjunto
componen poco méas del 40%, quedando aproximadamente
un 15% de la biomasa repartida entre los otros grandes
grupos. Respecto del ntimero de individuos (Fig. 1b),
los equinodermos presentan con gran diferencia la mayor
proporcién con més del 80% del total de individuos de la
fauna acompanante total capturada. A su vez, dentro de los
equinodermos, las ofiuras Ophiosabine (Ophiacanta) vivi-
para (Ophiacanthida), Ophiactis asperula (Amphilepidida)
y Ophiuroglypha lymani (Ophiurida) componen més del
90% del niimero de individuos de equinodermos capturados.
El detalle de los OTUS registrados al momento y sus
respectivos pesos y nimero de individuos totales colectados
durante los muestreos a la fecha, puede encontrarse en el
Anexo 2.
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Tabla 1
Mareas de la flota pesquera de la vieira patagénica en el 2023/2024. Las fechas indican el inicio y fin de la toma de
muestras. El ntimero de muestras se refiere a las que se realizaron andlisis de fauna acompanante. ASIII: Atlantic Surf II1.

Daifio Talla Comparacion
Marea Buque Fecha Muestras Fauna erizo erizo redes UM
1 ASIII 08/08/2023 - 28/08/2023 16 SI NO NO NO C
2 ASIII 19/11/2023 - 29/12/2023 23 ST NO NO NO B-D
3 Capesante 24/11/2023 - 03/01/2024 26 SI NO NO SI E-D-C
4 ASIII 07/01/2024 - 17/02/2024 17 SI SI SI NO A-B-C
5 Capesante 27/02/2024 - 15/03/2024 21 SI NO SI SI B-F-G
6 ASIIT 07/04/2024 - 30/05/2024 16 SI NO ST NO A-B-C-E
7 Miss Tide 20/04/2024 - 21/05/2024 18 SI SI SI NO B-C
8 Capesante 01/05/2024 - 18/06/2024 SI NO SI SI B-G
Porifera (0.844%)

Arthropoda (1.861%)
Chordata (1.429%)

\’mwm

(50 ATRIN)

Fig. 1. Composicién del total de la fauna acompanante registrada durante todas las campaiias del periodo reportado en este informe,
desagregada por grupo taxondémico operativo (OTU). A: Porcentaje de la biomasa total de la muestra en kg aportado por cada

OTU, B: Porcentaje de individuos por OTU.

d- Evaluacién de la distribucién espacial y la
abundancia de erizos Sterechinus agassizii

Metodologia

En conjunto con el monitoreo de la captura incidental se
puso especial atencion al analisis de la distribucién espacial
y abundancia de S. agassizii. Ademds de su presencia,
frecuencia numérica y biomasa, se tomaron datos de
tamafio (didmetro del cuerpo) y estado reproductivo. Estos
ultimos serdn presentados en futuros informes. El protocolo
de muestreo utilizado por los observadores es el mismo
que se detall6 en el punto anterior. El mapeo de los puntos
de pesca y los porcentajes del peso del erizo respecto a la
muestra sin sedimento (lavada) se realizaron utilizando los

paquetes ggplot2 y sf del software R (R Core Team 2024).

Se graficé la relacién entre la profundidad y el porcentaje
del peso del erizo (respecto al total de la muestra sin
sedimento) usando el paquete ggplot2 del software R
(R Core Team 2024). Por otro lado, se recabé toda la
informacién en la literatura referida a la distribucién y
abundancia del erizo, tanto la asociada a la pesqueria de
la vieira como en otros estudios del bentos. En base a esta

informacién se estimé la distribucién potencial del erizo
tal como se detalla en Luppi y col. (2022¢).

Resultados

Sterechinus agassizii se distribuye a lo largo del frente de
talud y su presencia aparece estrechamente asociada a los
bancos de vieira (Bremec y Lasta 2002), aunque existen
registros en zonas mds cercanas a la costa. Del andlisis de
la literatura disponible no surgen registros de asociacién
con otras pesquerias de arrastre. Durante las mareas de
finales del 2023 y del 2024 (enero a junio) detalladas en la
Tabla 1, se observé la presencia de la especie en 83 de los
155 lances analizados (53%). La presencia y abundancia
de la especie varié a lo largo de las mareas y lances como
se detalla en la Fig. 2. El porcentaje de lances donde el
peso del erizo representé menos del 2% de la muestra
lavada, fue del 82% (Fig. 2). Mientras que abundancias
mayores del erizo, es decir aquellas donde el peso del erizo
representa entre el 2 y 5% y més del 5%, se observaron
en el 12,9% y el 3,9% de los lances, respectivamente. Las
mayores abundancias del erizo se observaron en la UM
C, mientras que en las otras UMs donde la flota estuvo
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pescando durante el periodo (UM A, B, C, D, E, Fy G)
las abundancias oscilaron entre 0 y menos del 2% (Fig. 2).

Los lances analizados indican que el erizo se encuentra
en profundidades entre los 85 y 126 metros de profun-
didad (Fig. 3). En los pocos lances que se efectuaron a
profundidades menores (6 lances a profundidades entre
77 y 83 metros) no se hallé al erizo. En base a los
datos obtenidos hasta el presente, existiria una relacién
negativa entre la profundidad y el porcentaje de erizos en
la captura. Entre los 85 y 105 metros de profundidad se
encuentran los porcentajes maximos del erizo, los cuales
decrecen a mayores profundidades. Con el incremento en
la profundidad también disminuye la variabilidad en los
porcentajes de abundancia (Fig. 3). . Sin embargo, resta
analizar un mayor niimero de lances en diferentes UM y por
fuera de estds para verificar si el resultado es generalizable
a toda la distribucién de S. agassizii.

e- Evaluacion del nivel de daiio del erizo S.
agassizii

Metodologia

Se iniciaron las evaluaciones del nivel de dafio sufrido por
S. agassizii asociado al proceso de pesca. Para el anélisis
se determinaron de forma experimental las categorias de
clasificacién de dafio mas convenientes para esta especie.
En principio se clasificaron en 4 categorias los individuos,
desde erizos sin dafio (categorfa 1) hasta completamente
roto o con danos del exoesqueleto (categoria 4), siguiendo
la clasificacién propuesta por Veale y col (2001). Esta
clasificacién fue implementada para grupos de organismos
asociados a la vieira patagénica previamente (Escolar
y col 2017). Para testear el grado de precisién de esta
clasificacién subjetiva de cuatro categorias, se realizé un
experimento en el que los observadores calificaron un grupo
de erizos en una primera instancia. Seguidamente a cada
individuo clasificado se le inserté dentro de la testa y por
via de la linterna de aristételes, una etiqueta del color
correspondiente a la categoria correspondiente. Luego se
reasignaron los grupos de individuos asi marcados entre
los mismos observadores, para su reclasificacién visual.
Una vez finalizado este paso se procedié a abrir los erizos
de cada grupo y constatar si la segunda clasificacién de
dafio coincidia con la primera clasificacién marcada por las
etiquetas. Debido a que la tasa de error fue muy elevada
(47,3% de error), se desarroll6 una clasificacién con menor
componente subjetivo, consistente en 3 categorias: 1- Sin
dafio aparente (espinas largas locomotoras del lado oral
presentes, sin dafios visibles en el cuerpo), 2- Con pérdida
total de las espinas largas de lado oral, pero sin fracturas
u otro dafio visible en el cuerpo (testa), 3- Con fracturas
o perforaciones del cuerpo/testa. Esta clasificacién mas
objetiva disminuye la dependencia de los resultados de la
experiencia del observador, y es la utilizada actualmente.
Para cada muestra obtenida, los observadores a bordo
cuentan, pesan, miden y establecen el nivel de dano del
total de los individuos de S. agassizii. La diferencia en
la frecuencia de ocurrencia de cada categoria de dafio en
cada UM y banda se analiz6 con un test de Chi-cuadrado.
Para evaluar si la vulnerabilidad al dafio era dependiente
del tamaifo se llevé a cabo un andlisis de la relacién entre

el tamafia (didmetro) del erizo y el nivel de dafio mediante
un modelo lineal generalizado, el anélisis posthoc se realiz6
con paquetes de R car y emmeans (R Core Team 2024).

Resultados

El 18,4% de los erizos analizados al salir de la red presentan
un nivel de dafno de categoria 1, el 57.9% un nivel de
daiio de categorfa 2 y el 23.7% un nivel de dafio de
categoria 3 (Fig. 4). El tipo de dafio 2 es el estadisticamente
més frecuente (p<0.001). No se observé correlacién entre
el didmetro del erizo y el nivel de dafio (Fig. 4). Sin
embargo, los individuos pequeios (<20 mm de didmetro)
presentaron una mayor frecuencia de dafio correspondiente
a la categoria 1 mientras que los individuos mayores a
50 mm de didmetro presentaron una mayor frecuencia de
dafio tipo 2 y 3. No existen diferencias en la frecuencia de
dafio entre las UM B y C. En la UM A, sélo se cuenta con
dos registros, por lo que no se puede sacar una conclusiéon
concreta. Tampoco se registraron diferencias en el nivel de
dafo asociado a la banda del barco utilizada para pescar
(estribor/babor) (Fig. 5).

En las siguientes mareas se continuara con estos
registros, lo que permitird incrementar la resolucién de la
informacién, principalmente asociado a otras unidades de
manejo y a los tamafos de erizo pequenos y grandes. Por
otra parte, queda pendiente realizar experiencias a bordo
para evaluar la sobrevida de los erizos y los diferentes gra-
dos de dafio a lo largo del procesamiento a bordo. Este tipo
de experimentos es relevante ya que brindara informacién
sobre la supervivencia de los individuos asociado a cada
categoria de dafio.

f- Evaluar experimentalmente la selectividad de
artes de pesca modificadas sobre S. agassizii y
otras especies secundarias

Metodologia

Para evaluar la selectividad de redes “Estandar” (EU)
y redes “Modificada” (CC) se usaron 4 tratamientos,
intentando lograr un muestreo balanceado en cada uno de
los experimentos en las distintas mareas realizadas a bordo
del Buque “Capesante” (ver Tabla 1). Los 4 tratamientos
fueron: lances por estribor con la red CC, lances por
estribor con la red EU, lances por babor con la red CC,
lances por babor con la red EU. Las tomas de muestras
fueron de a pares, por ejemplo, si se tomé el lance de
estribor con red CC, se tomaba el par correspondiente de
red EU de babor. Las caracteristicas de las modificaciones
realizadas en las redes CC se detallan en el Anexo 3.

Para cada lance se prosiguié como se detalla en c-
“Evaluacién de la composicién y biomasa de fauna benté-
nica capturada incidentalmente con la pesqueria de vieira
patagénica”; con la diferencia de que el volumen de muestra
fue de 20 L. También se realizé el conteo, pesaje, medicién
y nivel de dafio del erizo como se detalla en e- “Evaluacién
de la mortalidad y el nivel de dafio del erizo S. agassizii. Se
testearon por separado las diferencias de los componentes
de la captura: a) peso total de vieira, b) peso de la vieira
de talla comercial (>55 mm), c) peso de las vieiras de talla
menor a la comercial, d) Peso de la fauna acompanante
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Fig. 2. Distribucién potencial del erizo Sterechinus agassizii. El rango de colores indica la intensidad de la probabilidad de aparicién
del erizo, desde azul oscuro con 0 probabilidad hasta amarillo intenso con probabilidad igual a 1. Se superponen las Unidades de
Manejo de la pesqueria de la vieira Zygochlamys patagénica. B y C- Zoom de las UM donde se realizaron los lances durante el
periodo de pesca de las diferentes embarcaciones. Los puntos de diferentes colores denotan las variaciones en el porcentaje del peso
del erizo respecto a la muestra sin sedimento (muestra lavada): azul indica porcentaje menor al 2%, naranja mayor al 2% y menor a
5%, verde mayor al 5%.
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Fig. 3. Relacién entre el porcentaje del peso escurrido en gramos
del erizo Sterechinus agassizii (respecto al peso de la muestra Fig. 4. Relacién entre didmetro (mm) y el nivel de dafio del
lavada) y la profundidad en metros de los lances. erizo Sterechinus agassizii en las UM A, By C.
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Fig. 5. Proporcién del nivel de dano del erizo Sterechinus
agassizii en lances realizados por babor y por estribor.

y, €) peso de S. agassizii. Todos los pesos son lavados y
escurridos. La comparacion entre la performance de ambas
redes se realiz6 calculando la diferencia observada en las
capturas, restando el peso de la captura en la red CC del
peso de la captura correspondiente en la red EU para cada
ensayo (arrastre) individual. La significancia estadistica
de las diferencias observadas entre ambas redes se realizd
mediante la aplicacion de un Bootstrap Paired t-test con
1000 réplicas luego de descartar el uso del test de Wilcoxon
para muestras pareadas por falta de normalidad en la
distribucién de las diferencias en algunas de las categorias
de captura a analizar. Todos los anélisis se realizaron
en el entorno de R. Los andlisis estadisticos previos se
hicieron con comandos base, los Bootstrap Paired t-test
se realizaron con una funcién escrita ad-hoc, y las graficas
se generaron usando paquetes “ggplot2” y “ggpubr”.

Resultados

En todos los casos el test resulté en probabilidades (p)
altas, implicando que las diferencias observadas entre redes
no es estadisticamente significativa. Esto significa que la
diferencia en los pesos obtenidos por ambas redes podria
deberse al azar, y no hay suficiente evidencia para concluir
que exista una diferencia en la performance de ambas redes
respecto de su selectividad para cada porcién analizada de
la captura. La Fig. 6 muestra graficamente la distribuciéon
general de los pesos para cada arte y los pares de valores
observados en cada ensayo individual para cada fraccién
de la captura.

CONCLUSIONES

» El taller realizado en diciembre del 2023 permiti6
planificar las actividades relativas al cumplimiento
de los objetivos de las condiciones 2, 3 y 4 del
plan de accién (estrategias de muestreo, zonas de
preferencia de colecta de muestras, experimentos a
bordo, entre otras). Asimismo, permitié comprender
por los distintos actores la necesidad de enmarcar

~

~

~

~

parte de los estudios requeridos por el plan de accion
en una tesis doctoral en Ciencias Biolégicas.

Hasta el presente el grupo Cientifico realizé cinco
capacitaciones presenciales intensivas al grupo de
observadores. Ello, conjuntamente con el asesoramien-
to continuo remoto, permiten un adecuado flujo de
trabajo y una gran eficiencia en la colecta de datos
por parte de los observadores.

Respecto de la fauna accidental, se concluye que
en términos generales se mantienen los patrones de
diversidad y contribucion relativa de taxones a la
captura que se reportan en trabajos previos. Queda
por analizar la variacion temporal y espacial de
estos patrones de diversidad una vez que se hayan
tomado muestras durante un periodo mayor al ano
que se reporta en este primer informe, y ampliando
la extensién geografica si el comportamiento de la
pesqueria a futuro lo permite.

De acuerdo a los lances analizados hasta el presente
el erizo S. agassizii se encontraria en profundidades
entre los 85 y 126 metros y su abundancia tendria
una relacién negativa respecto a la profundidad. Entre
las UMs analizadas, la mayor abundancia del erizo se
encontr6 en la UM C. Sin embargo, es imperioso contar
con un mayor nimero de lances en diferentes UMs, y
por fuera de estds, para verificar tales resultados. Por
ejemplo, al presente no se estudiaron profundidades
mayores ni menores de las indicadas dado que la flota
no ha efectuado lances por fuera de ese rango de
profundidades.

Durante la captura de la vieira, los individuos de S.
agassizii sufren diferentes niveles de dafio corporal.
De los datos recopilados se observa que el 24% de los
erizos presenta ruptura parcial del cuerpo (dafio tipo
3) es decir un nivel de dafio que puede considerarse
letal. Sin embargo, resta evaluar experimentalmente la
mortalidad asociada a este nivel de dafnos y a aquellos
que no involucran una ruptura visible en el cuerpo
(tipo 1 y 2) para poder realizar una estimacién de
la supervivencia individual de los organismos luego
de ser devueltos al mar. Algo similar ocurre en el
andlisis del nivel de dafio y el tamafo de los erizos de
mar. Si bien, los menores tamafos presentaron menor
nivel de dafio (principalmente 1y 2), la cantidad de
individuos pequefios (<20mm) encontrados fue muy
baja y principalmente restringidos a la UM B. Queda
aumentar el esfuerzo de muestreo en los muestreos
futuros para confirmar esta tendencia y ampliar las
conclusiones a las deméas UMs.

En relacién a la performance de los dos tipos de
redes utilizadas a la fecha para probar mejoras en
la eficiencia de pesca y la selectividad de la fraccién
no deseada de las capturas, no se ha podido concluir
con significancia estadistica que la red modificada
implique una mejora en este sentido para ninguna de
las fracciones de captura analizadas. Cabe notar que,
de la misma manera, tampoco puede descartarse que
exista una diferencia en la captura entre ambas redes y
que tanto un aumento en el nimero de ensayos, como
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Fig. 6. Comparacién de las capturas obtenidas por redes estdndar (EU) y modificada (CC) pescando a la par. Se muestran los pesos
en kg obtenidos para cada item desde muestras del mismo volumen. Las cajas representan la distribucién de los valores de peso para
cada red; la linea horizontal dentro de las cajas es la mediana y los limites superior e inferior corresponden al percentil 75 y 25
respectivamente. a) Peso total de vieras en las muestras, b) Peso de vieiras en el rango de talla comercial, ¢) Peso de vieiras de talla
inferior a la comercial, d) Peso de la fauna acompafiante y, €) Peso de los ejemplares de Sterechinus agassizii.

la inclusién de ensayos con otras redes alternativas,
podria resultar en conclusiones distintas respecto de
la utilidad de esta estrategia para reducir la captura
de la fraccién no deseada de las capturas.

DESARROLLOS EN PROGRESO O
PROPUESTOS ASOCIADOS AL
PROYECTO

Tesis Doctoral

Dentro de todo el proceso 2023-2027 de recertificacién
se desarrolla una tesis doctoral para cubrir la tematica
de historia de vida, ecologia y dindmica poblacional
del erizo. Se ha realizado un llamado de candidatos y
se ha seleccionado al Lic. Agustin Bianchini Pirola. El
plan de trabajo de la Tesis se denomina ”Biologia y
dindmica poblacional del erizo subantartico S. agassizii
en asociacién con la pesqueria de vieira patagénica”. Ya
se ha solicitado la admisién al Doctorado en Ciencias de
la Escuela de Postgrado de la Fac. Cs. Ex. y Nat. de
la UNMdP (Categoria A CONEAU), con la direccién
de los Dres. Nahuel Farias y Pablo Meretta (IIMyC,
CONICET-UNMGAP). El plan de trabajo ya ha iniciado
con la financiacién conjunta de las dos empresas del GC,
sin embargo, se llevaran a cabo los tramites para obtener
una beca doctoral cofinanciada CONICET /Empresas. A
través del desarrollo de este plan se obtendran resultados
que permitirdn entender la abundancia y distribucién del
erizo y sus variaciones asociadas a variables fisicoquimicas,
oceanograficas y biolégicas.

Desarrollo de instrumentos para facilitar y hacer
mas eficiente la toma de muestras de tallas de
vieiras

Las actividades habituales de un observador pesquero
y/o cientifico en la pesqueria de vieiras incluye estimar
parametros poblacionales de la vieira dos veces por dia.
Esto incluye tomar datos de pesos de muestras de la
captura y medir su largo en no menos de 150 individuos, en
general entre 200 a 250, separarlas por la talla comercial de
55 mm y obtener el peso de cada fraccién. Las proporciones
de pesos de las fracciones se denominan rindes. El proceso
de medicién de las vieiras es manual con calibre, y
dependiendo de la técnica empleada pueden registrarse
los datos por grabacién de audio o escritura en planilla.
Posteriormente requiere desgrabacion y pasaje de datos a
planillas de calculos en computadora y célculo de fracciones
y distribuciones de talla. Todo este proceso requiere entre
3 a 5 horas por dia, dependiendo del nimero de vieiras
medidas. Ademas, los datos procesados llegan al puente
muchas horas después de que se haya obtenido la captura.

Esto pone de manifiesto que es un sistema de coleccion
y procesamiento de datos muy costoso en tiempo y poco
eficiente en hacer disponible los datos para su consideraciéon
en puente y produccién. Insume mucho tiempo de trabajo
al observador y los datos llegan a los lugares de decisién
muchas horas después de haberse tomado la muestra de la
captura. Ademaés, recientemente se realizaron andlisis sobre
cuél es la muestra minima, es decir, cantidad de vieiras que
se deberian medir para obtener una distribucién de tallas
estadisticamente robusta (Bento et al. 2023). De acuerdo
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a estos estudios seria necesario medir un nimero varias
veces mayor al medido habitualmente, lo cual es imposible
de cumplir con los métodos actuales. El desarrollo aqui
propuesto permitiria, al menos, cumplir en mejor medida
con los requisitos de medicién de vieiras.

Para subsanar esta situacion se propone construir un
sistema de toma de datos a través de andlisis de imdgenes
y de procesado de datos y visualizacion de los resultados
de forma automdtica y con un tiempo de disponibilidad en
el puente muy corto.

El sistema en general tiene que ser muy robusto, tanto
los implementos utilizados en las tomas de imégenes como
el sistema operativo de captura de imégenes, procesamien-
to de datos y visualizacién de resultados. Ademaés, debe ser
de muy féacil operacién, que solo requiera un minimo de uso
de comandos, solo apretar botones y teclas, y una minima
carga de datos de pesos de fracciones e identificaciéon de
lance. Los implementos para toma de imagenes deben
ser portables, de operacion simple y normalizada para su
uso en distintos buques y por distintas personas, y como
se expresd, muy robusto en su construccién, y de facil y
simple uso y reparacién.

Descripcion aproximada de la actividad propuesta

~

Construcciéon del sistema de toma y captura de
imagenes.

~

Moédulo (se refiere a una rutina de programacién con
un destino especifico) de procesamiento de imagenes
para conteo y medicién de vieiras.

~

Planilla de ingreso de datos de lance y de rinde.

» Modulo de visualizacién de resultados y su transmi-
sién.

~

Integracion de todos los procesos y médulos en una
sola unidad funcional.

~

Prueba de eficiencia de conteo y medicién de vieiras
en laboratorio.

~

Prueba de sistema y célculo de eficiencia en reducciéon
de tiempo en la obtencién de la visualizacién de
resultados.

~

Elaboracion del protocolo de trabajo desde la toma
de muestra hasta transmision de la visualizacién.

Este sistema propuesto tiene el potencial de ser utiliza-
do no solo para el producto vieira. Con el mismo concepto
de elementos, captura y procesado de datos, y visualizaciéon
de resultados, se puede aplicar a otros productos como
bivalvos (almejas, panopeas, navajas, etc), erizos, caracoles
de diferentes formas, crustdceos (cangrejos, camarones,
langostas, etc) y otros productos con formas ficilmente
identificables.

Para llevar adelante este desarrollo se solicitara a las
empresas del GC el financiamiento necesario para los
materiales y los honorarios del personal involucrado.

RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DE
CONDICIONES EN EL PRIMER ANO DE
REVISION Y PROPUESTAS EN EL
CORTO PLAZO

Condicién 2

El GC debe proporcionar evidencia escrita de que se redujo
el nivel de alto riesgo de los atributos de susceptibilidad co-
mo "superposicién de 4reas", "selectividadez/o "mortalidad
posterior a la captura'para Sterechinus agassizii.

Metas a cumplir para la primera revisién anual

En pos de disminuir la mortalidad de Sterechinus agassizii
se exploraran tres estrategias: (a) disminuir la superpo-
sicién con dreas de mayor densidad de esta especie, (b)
modificar los procesos a bordo de modo de disminuir la
mortalidad post-captura, (c) modificar el arte de pesca
de modo de aumentar la selectividad. Para cada una
de estas estrategias, en este primer ano se realizaran
talleres de expertos de modo de analizar informacién pre-
existente y planificar las actividades (muestreos a bordo y
experimentos) necesarias para alcanzar los objetivos. Para
la ler revisién anual se contard con un informe técnico que
describa los resultados alcanzados, explicando el plan de
accioén especifico operativo para alcanzar las metas propues-
tas de disminuir la mortalidad de estas especies. Para esta
evaluacién ya se contard también con un plan de accién
para evaluar la efectividad y factibilidad de implementar
algunos de los métodos alternativos (o complementarios)
para reducir la mortalidad de S. agassizii.

Grado de cumplimiento y propuestas

Se realizo el taller de expertos y como resultado se elabor6
un plan de accién que contempla las tres estrategias que
se proponen explorar en la condicién para disminuir la
mortalidad de S. agassizii (Anexo 1). A los fines de tener
un proceso continuo de mejoras se propone rediscutir
el plan de accién al final del segundo ano de revisién.
Adicionalmente, se han logrado avances preliminares en
cada una de las estrategias.

(a) Se inicié una base de datos especifica de distribucién y
abundancia de S. agassizii (Fig. 2) que se continuard
en todo el proceso de recertificacién a los fines de esta-
blecer si existen patrones espaciales y temporales de
abundancia y si estos patrones estan relacionados con
variables oceanograficas y/o biolégicas. Las evidencias
colectadas hasta el momento no permiten establecer
patrones detectables, siendo imprescindible proseguir
con los muestreos con la frecuencia actual, y sumando
muestreos de bentos con rastra a los fines de tener
datos de biologia poblacionales reales.

(b) Como primera aproximacién a esta estrategia se
comenz6 con la evaluacion del grado de dafio que sufre
el erizo al llegar a bordo inmediatamente luego de la
descarga de la red (Figs. 4 y 5). Las evidencias colecta-
das muestran que una proporcién alta de erizos sufre
dafios importantes, disminuyendo esa proporcién con
la talla de los individuos. Esta evaluaciéon continuaréd
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pero se sumaran experimentos de supervivencia de
erizos con distintos niveles de dafo y si esto depende
del tamafio y del tiempo de estancia a bordo. Ademas,
se evaluard como evoluciona el nivel de dafio y la
supervivencia a lo largo de la cadena de seleccién
y devolucién al mar. Estas evaluaciones serviran de
base para disefiar y proponer a futuro el manejo de
los erizos post captura para disminuir su mortalidad.

(c) Se inicié la evaluacién de selectividad de erizos de
redes modificadas (ver Anexo 3) como estrategia
de disminuir su captura. Las evidencias colectadas
hasta el presente (Fig. 6) no muestran diferencias
de selectividad respecto a los erizos, sin embargo,
el nimero de muestras analizadas atin no redne
exigencias estadisticas para dar datos concluyentes,
por lo que se seguirdn realizando experimentos de
comparacién hasta lograr un andlisis robusto. Ademas,
se realizardn evaluaciones sobre otras modificaciones
de redes en tanto se implemente su uso.

Ademas, para desarrollar el anélisis PSA se utilizan los
atributos de productividad y susceptibilidad. La Condicién
2 en sus puntos a, b y c se centra en estrategias para dismi-
nuir los atributos de susceptibilidad como “superposicién
de 4rea”, “selectividad” y/o “mortalidad posterior a la
captura” para S. agassizii. Los atributos de productividad
son inherentes a la especie, y estos atributos no pueden
cambiarse mediante mejoras en la pesca. Sin embargo,
en el caso del erizo, se ha considerado de “alto riesgo”
debido a falta de informacién, y se estan llevando a cabo
acciones para suplir esta falta de informacién iniciando
estudios amplios y profundos sobre la biologia y dindmica
poblacional especifica de S. agassizii a través del desarrollo
de una Tesis doctoral en el periodo de recertificacién. Los
resultados de estos estudios pueden tanto confirmar el
estado de “alto riesgo” del erizo, como disminuirlo a un
estado de bajo o nulo riesgo.

Condicion 3

El GC debe proporcionar evidencia por escrito de que se
continda recopilando informacién adecuada para respaldar
una estrategia parcial para manejar las principales especies
secundarias, si es necesario.

Metas a cumplir para la primera revisién anual

Para la lera revisién anual se analizard las mejores
estrategias de muestreo (zonas, periodicidad, estaciones
climéticas) para, si fuese necesario, lograr el objetivo de
obtener informacién que permita manejar las principales es-
pecies secundarias. Esto se presentara en forma de Informes
Técnicos de la estrategia, y ya estard implementado un
sistema de recolecciéon de informacion relevante y continuo.

Grado de cumplimiento y propuestas

Se realiz6 el taller de expertos y como resultado se
elaboré un plan de accién que contempla las mejores
estrategias de muestreo de fauna bentdnica, tanto por
analisis de fauna acompanante incidental como muestras
de bentos por rastra (Anexo 1). A los fines de tener
un proceso continuo de mejoras se propone rediscutir

el plan de accién al final del segundo ano de revision.
Adicionalmente, se han logrado avances preliminares en
cumplir efectivamente con la condicién. Se realizaron
muestreos de toda la fauna acompanante incidental en
abundancia numérica y en biomasa (Fig. 2), con una
representacion inicial de los resultados. Ademads, se inici6 la
construccion de una base de datos consolidada y normaliza-
da segin normas internacionales que no solamente estara
alojada en servidores locales, sino que peridédicamente
sera subido al sitio Gbif (https://www.gbif.org/es/), lo
que le dard mayor visibilidad, certificacién y ademaés es
considerada una publicacién. Se continuara a lo largo de
todo el proceso de recertificacién con muestreos de fauna
acompafnante. Ademads, se sumaran muestras de bentos
completas tomadas con rastra de acuerdo a un programa
que contempla variaciones oceanograficas (Frentes) y de
historia de pesca, segtn lo descrito en el informe del Taller
de expertos.

Condicion 4

El grupo de clientes debe proporcionar evidencia por
escrito de que existe una revisiéon regular de la posible
efectividad y practicidad de las medidas alternativas para
minimizar la mortalidad relacionada con UoA de la captura
no deseada de las principales especies secundarias y que
se implementan segin corresponda.

Metas a cumplir para la primera revisién anual

Para la primera revisién anual, el grupo de clientes debe
proporcionar un plan de trabajo para evidenciar que
existe una revisién periddica de la posible efectividad y
practicidad de las medidas alternativas para minimizar
la mortalidad relacionada con la UoA de capturas no
deseadas de las principales especies secundarias y que se
implementan como adecuado.

Grado de cumplimiento y propuestas

Se realizo el taller de expertos y como resultado se elabord
un plan de accién que contempla medidas alternativas
para minimizar la mortalidad de especies secundarias y
estrategias para su revisién (Anexo 1). A los fines de tener
un proceso continuo de mejoras se propone rediscutir el
plan de accién al final del segundo afio de revisién. Ademés,
se han iniciado acciones para cumplir con esta Condicidn,
que ya se han desarrollado en puntos anteriores, la base
de datos de distribucién y abundancia de S. agassizii
(Condicién 2 a), la evaluacién de la utilizacién de redes
modificadas para mejorar la selectividad negativa de S.
agassizii (Condicién 2 b), la evaluacién de dafio y super-
vivencia de S. agassizii (Condicién 2 ¢). Sin embargo, el
mismo tipo de iniciativas se pueden aplicar a otras especies
secundarias que emerjan como necesitadas de estudio y
manejo. En ese sentido, la base de datos desarrollada
bajo la Condicién 3 sirve de base para esta situacion.
La disponibilidad de datos robustos sobre distribucién y
abundancia de especies de fauna acompanante puede hacer
posible evitar desarrollar actividades de pesca en zonas de
alta abundancia. En el caso de que se detecte que los erizos
tienen un patron de distribucién con concentraciones en
areas particulares (y fuesen un problema en las capturas),
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eventualmente se podria desarrollar una estrategia de
manejo del tipo “move on”; o sea mover la actividad
pesquera a una determinada distancia una vez detectada la
alta concentracién de erizos. Es una estrategia que se usa
en otras pesquerias argentinas. Por si eso fuese necesario, se
podria desarrollar métodos de deteccién/evaluacién rapida
de abundancia de erizos en las capturas para asi activar
la regla sin necesidad de un muestreo exhaustivo a bordo.
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RESUMEN. Este informe detalla el resultado del taller de expertos realizado para establecer las acciones y delinear las necesidades
requeridas para alcanzar la tercera recertificacion de la pesqueria de vieira patagénica en el Mar Argentino. Del taller participaron
expertos del IMYC (UNMdP/CONICET), Glaciar Pesquera, Marine Life IMS S.A. y asesores cientificos. Las acciones que surgen como
conclusion del taller estan centradas en tres condiciones (2, 3 y 4) que se refieren a la fauna acompafante capturada accidentalmente.
Esta fauna incluye al erizo marino Sterechinus agassizii, una especie de interés particular debido a su clasificacién como “menos
resiliente”. Las cuatro acciones principales establecen: 1- Realizar estudios intensos y extensos sobre los distintos atributos de
productividad y susceptibilidad de S. agassizii (cumplimiento de la condicién 2). 2- Monitorear la fauna acompaiiante de forma
continua durante todo el proceso de recertificacion (cumplimiento de la condicién 3). 3- Determinar el nivel de dafio y evaluaciéon
experimental de la supervivencia de S. agassizii y de otras especies secundarias en distintos puntos del proceso a bordo (cumplimiento
de las condiciones 2 y 4). 4- Evaluar experimentalmente la selectividad de nuevas artes de pesca sobre S. agassizii y otras especies
secundarias (cumplimiento de la condicién 2). Ademas de cumplir con las condiciones de la recertificacion, estas acciones permitiran
generar una base de datos 1til para futuras recertificaciones con nuevos estandares del Marine Stewardship Council (MSC). El informe
destaca la importancia de la colaboracién entre los diferentes actores involucrados en la pesqueria y la necesidad de un enfoque
basado en la evidencia para la gestion sostenible de los recursos marinos.

ABSTRACT. Action plan for the 3rd recertification of the Patagonian scallop bottom trawl fishery in the Argentine Sea,
Conditions 2, 3 and 4: Results of the expert workshop. This report details the results of the expert workshop conducted to
establish actions and outline the requirements needed to achieve the third recertification of the patagonian scallop fishery in the
Argentine Sea. The workshop involv0.ed experts from IIMYC (UNMdP/CONICET), Glaciar Pesquera, Marine Life IMS S.A., and
scientific advisors. The actions resulting from the workshop focuses on three conditions (2, 3, and 4) related to fishery bycatch. This
bycatch includes the sea urchin Sterechinus agassizii, a species of particular interest due to its classification as "less resilient." The four
main actions established are: 1- Conduct intensive and extensive studies on various productivity and susceptibility attributes of S.
agassizii (to accomplish the condition 2). 2- Continuously monitor bycatch throughout the recertification process (to accomplish the
condition 3). 3- Determine the level of damage and experimentally assess the survival of S. agassizii and other secondary species at
different points in the onboard process (to accomplish the conditions 2 and 4). 4- Experimentally evaluate the selectivity of new fishing
gear on S. agassizii and other secondary species (to accomplish the condition 2). In addition to meeting recertification conditions,
these actions will help generate a useful database for future recertifications with new Marine Stewardship Council (MSC) standards.
The report emphasizes the importance of collaboration among different stakeholders in the fishery and the need for an evidence-based
approach to the sustainable management of marine resources.

Palabras clave: Zygochlamys patagonica, Sterechinus agassizii, taller de expertos, recertificacion.
Key words: Zygochlamys patagonica, Sterechinus agassizii, expert workshop, recertification.

Marco general

Para la 3ra recertificacion de la pesqueria de la viei-
ra Zygochlamys patagonica, la Organizacion Internacional
Agropecuaria S.A. (OIA) establece el seguimiento y cumplimien-
to de 8 condiciones (Client Action Plan, 2023), 3 de las cuales
(condicién 2, 3 y 4) se encuentran, directa (2 y 4) o indirecta-
mente (3), bajo la esfera de quienes suscriben, investigadores

del IIMYC (UNMDP-CONICET), y se ejecutan a través de un
Servicio Tecnoldgico de Alto Nivel (STAN) de CONICET. Las
3 condiciones involucran aspectos especificos y generales de
la porcién de fauna acompafiante que se captura de forma
accidental por esta pesqueria.

La condicion 2 establece que para el cuarto afio de certifica-
cién (2027) el grupo cliente (GC) debe proporcionar evidencia
escrita de que se redujo el nivel de alto riesgo de los atributos de
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"on

susceptibilidad como "superposicion de areas", "selectividadz/o
"mortalidad posterior a la captura'para Sterechinus agassizii.

La condicién 3 estipula que para el 2027, el GC debe pro-
porcionar evidencia por escrito de que se continta recopilando
informacion adecuada para respaldar una estrategia parcial para
manejar las principales especies secundarias, si es necesario.

La condicion 4 demanda evidencia por escrito de que existe
una revision regular de la posible efectividad y practicidad de
las medidas alternativas para minimizar la mortalidad de las
principales especies secundarias que conforman la captura no
deseada y que se implementan segun corresponda. Es decir, que
a diferencia de la condicién 2, la 3 y 4 no se basan en una especie
en particular, sino que se refieren a las especies secundarias en
general.

Respecto a estas 3 condiciones, el plan de accion propone
diferentes acciones a realizarse desde el 2023 al 2027 para cumplir
con los seguimientos anuales. Para el primer afio (2023) el plan
de accion estipula la realizacién de un taller de expertos para
discutir y proponer las diferentes estrategias a seguir. El presente
informe detalla todo lo discutido a lo largo de ese taller, realizado
durante los dias 21 y 22 de noviembre del 2023. Los alcances
de los temas tratados van mas alla del cumplimiento de las
condiciones 2, 3 y 4 de la presente recertificacién, entendiendo
que las estrategias discutidas y propuestas de trabajo a mediano
y largo plazo seran la base para atender nuevos estandares del
MSC a aplicar en la 4ta recertificacion.

La discusion de los temas se organizé de acuerdo al tipo
de informacién a tratar en cada dia. El 21 de noviembre se
discutio la necesidad de revisar y reevaluar la asignacion del
erizo a la categoria de especie “menos resiliente” (less resilient)
y, consecuentemente, especie principal de acuerdo al RBF (Risk-
Based Framework) implementado por la OIA (Client Action Plan,
2023), utilizando en esta instancia informacién especifica en
lugar de aproximaciones en base a lo disponible para otras
especies con distinto grado de similitud taxondmica y ecologica.
Respecto a esto, se discutio la necesidad de realizar estudios ex-
tensos sobre la distribucion, historia de vida y ecologia del erizo,
describiendo un plan de trabajo completo. El 22 de noviembre se
discutieron las necesidades y posibles metodologias para evaluar
la selectividad de artes de pesca y el dafo y supervivencia de
erizos en distintos puntos del proceso de pesca y produccion.
Ademas, se propusieron diferentes programas de muestreo,
tanto de la fauna acompaiiante en general como especificos
para el erizo, destinados a colectar informacién para cumplir
con distintos puntos de las 3 condiciones. Asi, las actividades
discutidas en los dos dias fueron transversales a las 3 condiciones.

Del taller participaron:

v

Dr. Juan Alberti (IIMyC, CONICET-UNMdP).

> Dra. Claudia Bas (IIMyC, CONICET-UNMdP).
Ing. Tomas Echarte (Glaciar Pesquera).

Dr. Nahuel Farias (IIMyC, CONICET-UNMdP).

> PhD. Oscar Iribarne (IIMyC, CONICET-UNMdP).
Dr. Marcelo Kittlein (IMyC, CONICET-UNMdP).
Lic. Mario Lasta (Asesor Cientifico).

> Dr. Tomas Luppi (IIMyC, CONICET-UNMdP).
Dr. Pablo Meretta (IIMyC, CONICET-UNMAP).
Dr. Jests Nunez (IIMyC, CONICET-UNMdP).

> Dr. Emiliano Ocampo (IIMyC, CONICET-UNMdP).

v

v

v

v

v

v

> Ing. Gabriel Suarez (Glaciar Pesquera).

> Lic. Julidn Webb (Gerente de Proyectos de la empresa
Marine Life IMS S.A).

> La Gerencia de la Empresa Wanchese informé la imposibi-
lidad de asistir.

Conocimiento de la historia de vida y
dinamica poblacional de Sterechinus
agassizii y su potencial impacto sobre la
calificacién de “especie menos resiliente”.

Sterechinus agassizii es una especie de erizo marino que habita la
plataforma del Océano Atlantico Sudoccidental desde los 36 a los
56 grados sur (Bernasconi 1966) (Figura 1). Es la unica especie
del género que se extiende a latitudes menores a las de las aguas
antarticas y subantarticas (Diaz et al 2010). La importancia de
esta especie en la 3ra recertificacion de la pesqueria de vieira
se debe a que fue declarada especie menos resiliente, dada la
combinacion de caracteristicas ecoldgicas y de historia de vida
estimadas en base a los datos disponibles de otros equinodermos
durante el proceso de revisién de la OIA (Client Action Plan,
2023). Al ser considerada menos resiliente, y habiendo superado
el valor del 2% la biomasa del erizo (relativa a la biomasa de la
captura total) en ciertos lances de pesca (Figura 2), el mismo pas6
a ser considerado “especie principal” (main species) siguiendo
el protocolo del MSC. Segun este protocolo, cuando cualquiera
de las especies secundarias que se capturan en una pesqueria
sobrepasa valores del 2pcent de la captura total, asi sea un (1)
solo lance, debe evaluarse su resiliencia. El protocolo habilita a
que, cuando como en este caso no existen datos suficientes para
poder evaluar una pesqueria conforme a todos los indicadores de
comportamiento habituales del Estandar, puede emplearse en su
lugar el marco de evaluacion de riesgos (Risk-Based Framework
o RBF). Si luego del analisis del RBF, la especie pasa a ser
considerada especie principal, ello implica que es una especie que
debe ser estudiada y manejada por la pesqueria. En la figura 3 se
describe el algoritmo que permite determinar si una especie debe
ser considerada principal o secundaria de acuerdo a los valores
de captura y a la condicion de menos resiliente. E1 RBF indaga en
diferentes caracteristicas relativas a la “productividad” como ser
la edad en que el erizo adquiere la madurez sexual, la estrategia
reproductiva, el nivel tréfico, etc, y a la “susceptibilidad”, es decir
que tan solapado esta su distribucién respecto a la de la vieira,
la selectividad de la red respecto a la especie, la mortalidad post
captura, entre otros. E1 RBF otorga valores de 1 a 3, donde 1 indica
que la especie es relativamente resiliente, mientras que 3 indica
que es poco resiliente para una caracteristica dada. Al realizar
el analisis de RBF, la informacién utilizada puede provenir de
la especie en cuestion o de otras especies del grupo bioldgico,
cuando no se dispone de informacién especifica. Si no existe
informacion especifica ni de niveles taxonémicos inmediatos
superiores, el valor otorgado de forma precautoria tiende a ser
de 3. En el caso del erizo, la carencia de informacién biolégica y
ecoldgica propia de la especie requiri6 estimar varios parametros
del RBF en base a informacion de otras especies, algunas de ellas
poco emparentadas y/o ecologicamente disimiles, marcando la
necesidad de generar informacién especifica nueva o mejorar la
calidad de la existente, para permitir estimaciones mas realistas
del riesgo.
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Fig. 1. Mapa con las unidades de manejo de la pesqueria de la vieira y
las ocurrencias recopiladas del erizo Sterechinus agassizii (puntos rojos).
El gradiente de colores muestra la distribucién potencial de la especie
segn resulta de modelar su nicho, donde blanco indica una probabilidad
de 1, y verde de 0, de hallar a la especie.

Resultados del Taller

Conclusiones generales

Como resultado del taller los participantes sugieren realizar las
siguientes acciones para cumplir con las condiciones 2, 3 y 4:

1- Estudios intensos y extensos sobre los distintos atributos de
productividad y susceptibilidad de S. agassizii (condicién 2).

2- Monitoreo de la fauna acompafiante de forma continua
durante todo el proceso de recertificacién (condicion 3).

3- Determinacion del nivel de dafio y evaluacién experimental
de la supervivencia de S. agassizii y de otras especies secun-
darias en distintos puntos del proceso a bordo (condicién 2
y 4).

4- Evaluacion experimental de la selectividad de nuevas artes
de pesca sobre S. agassizii y otras especies secundarias
(condicion 2).

Necesidades y desarrollo de las acciones

A continuacion, se desarrollan las metodologias y necesidades
planteadas por los participantes del taller para llevar adelante
las acciones sugeridas.

1. Estudios intensos y extensos sobre los distintos atributos de
productividad y susceptibilidad de S. agassizii. El conjunto de
estudios que involucran mayormente el analisis de productividad
y en parte también de susceptibilidad del erizo, implican un gran
volumen de actividades. Por ello, se acuerda que dichas tareas
deberian ser realizadas en parte a través de un proyecto de doc-
torado en la FCEyN-UNMAP, cofinanciado por la industria. Este
plan de doctorado comprende tres grandes objetivos. Estudiaria
aspectos de la historia de vida del erizo en funcién del historial
de pesca y el frente de talud. Ademas, analizaria la ecologia
trofica del erizo en relacidn a la pesqueria. Por tltimo, estudiaria

la distribucién y dindmica poblacional del erizo en relacion
con el historial de pesca y el frente de talud. Los primeros dos
objetivos indagan topicos relativos al atributo de productividad,
los cuales son inherentes a la especie y no pueden cambiarse
mediante mejoras en la pesca. Sin embargo, el conocimiento
de tales atributos de productividad es clave ya que permitira
asignar los valores adecuados al RBF, lo cual es particularmente
relevante para aquellos considerados de “alto riesgo” debido
a la falta de informacion. El tercer objetivo indaga tdpicos
relativos al atributo de susceptibilidad el cual si puede cambiarse
mediante mejoras en la pesca. Con los datos recabados, se
realizara un analisis denominado PSA (Productivity-Susceptibility
risk analisis) con el objetivo de identificar el conjunto de atributos
de productividad y susceptibilidad que han contribuido a la
clasificacion de la especie como prioritaria, y plantear opciones
para reducir la susceptibilidad mediante cambios en la actividad
pesquera y/o una reclasificacion resultante por la estimacion
mas exacta de los atributos de productividad individuales si
estos revelan un nivel de riesgo menor. Una mejor estimaciéon
de las caracteristicas intrinsecas de la especie que componen
su productividad permitiria incluso simular cambios en los
puntajes de atributos del PSA y observar a priori si la categoria
de riesgo cambia al realizar acciones de mitigacién por parte
de la pesqueria con resultados cuantificables esperados sobre la
susceptibilidad.

2. Monitoreo de la fauna acompariante de forma continua durante
todo el proceso de recertificacion. Respecto a este segundo punto
de las acciones sugeridas, se propone un monitoreo de la fauna
acompaiante durante todo el proceso de recertificacién con
el embarque de observadores cientificos en la mayoria de las
mareas. La dinamica de trabajo en este caso involucra el muestreo
de la captura, separacion de taxones, conteo de individuos y
pesado de los grupos. El analisis de la captura accidental ademas
de cumplir con esta condicidn 3, permitira conformar una base
de datos robusta respecto a las areas de manejo, la diversidad de
taxones y sus abundancias. Esta base de datos brindara un buen
posicionamiento de cara a la 4ta recertificacion con la aplicacién
de nuevos estandares del MSC. La base de datos se pondra a
disposicion de toda la comunidad cientifica, funcionando como
un documento con revisién continua.

Para el desarrollo de las acciones 1y 2, se seleccionaran sitios
de muestreo especificos a realizarse con red comercial y rastra. La
importancia de los lances con rastra radica en que estos permiten
obtener datos completos de historia de vida y ecologia del erizo
S. agassizii. En este sentido, se acord6 en el taller la necesidad de
adquirir una rastra similar a la utilizada por el INIDEP. Los sitios
de muestreos se eligen en base a dos variables, la historia de
pesca de cada sitio (producto de la pesqueria), y la discontinuidad
ambiental debido al frente de talud (de caracteristicas naturales).
Para los primeros se propone identificar puntos con distinto
historial de arrastre mediante el uso de la base de datos del
trabajo del Dr. Juan Alberti (2023) y actualizaciones. La base de
datos consiste en mapas rasterizados en cuadriculas de una (1)
milla cuadrada (Mi2). Para la planificacién de muestreos del afio
2024, el historial de arrastre se va a evaluar con dos criterios: 1-
sitios con fuerte presion de pesca/muy barridos (considerando
un area mayor a 500.000 m2 por cuadricula como un area de
presion alta de pesca) en el 2022-2023, pero con baja presion
de pesca/muy poco barridos (considerando un area menor a
200.000 m2 como un area de presion baja de pesca) en los 5
afios previos; 2- sitios con fuerte presion de pesca en el periodo
2016/2017 (mayor a 500.000 m2), pero muy poco barridos desde
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Fig. 2. Izquierda, lances de pesca durante los afios 2010 a 2022 en los cuales se identificé la biomasa de Sterechinus agassizii. El color indica las biomasas
relativas del erizo en cada lance (peso del erizo/peso captura total) agrupadas como menor al 2%, mayor al 2%, y mayor al 4%. La diferencia de tamafio y
color de los circulos indica distintas proporciones del erizo en la captura total. Derecha, lances de pesca realizados con red comercial y rastra la linea

roja punteada divide los casos en los que la biomasa relativa del erizo fue mayor o menor al 2%.

Especie objetivi

Menos resistente

al 2% de la captura

Principal

Fig. 3. Algoritmo para evaluar si una especie es principal o de menor
preocupacion.

entonces a la actualidad (menor a 200.000 m2); 3- sitios poco,
o idealmente no explotados, desde el 2016 hasta la actualidad.
En la Figura 4 se muestra a modo de ejemplo el mapeo con
el historial de arrastre en el drea de manejo B. Para los afios
sucesivos 2025, 2026 y 2027 se procedera de manera similar,
con fechas y datos actualizados. Para el caso de las muestras
especificas asociadas al frente de talud también se seleccionarian
transectas que atraviesen el frente en todas las Unidades de
Manejo en zonas que hayan tenido un historial de baja actividad
de arrastre. La obtencion de informacién con las artes de pesca
combinadas, rastra y redes comerciales, y con un programa de
muestreos predisefiado, asegura el cumplimiento en gran medida
de la condicién 2 (ver mas adelante), revision de la condicién
del erizo S. agassizii como especie menos resiliente y principal,
y particularmente con la superposiciéon de distribucién con el
recurso vieira.

Se proveera a las empresas un conjunto de puntos posi-
bles donde realizar muestreos especificos abarcando todas las
Unidades de Manejo, a los fines de contar con cierta flexibilidad
en la tarea sin dejar de garantizar la calidad de la informacién
colectada en funcién del plan previsto. Es decir, que estas
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Fig. 4. Mapas mostrando el historial de arrastre en la unidad de manejo
B por rango de fechas. En color celeste se indica sitios con fuerte presion
de pesca/muy barridos, 4rea mayor a 500.000 m2 por cuadricula. En color
rojo se indica sitios con baja presion de pesca/muy poco barridos, area
menor a 200.000 m2 por cuadricula. Cada cuadricula representa una (1)
milla cuadrada (Mi?)
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muestran podran ser obtenidas en casi todas las mareas sin
necesidad de grandes cambios en el derrotero de navegacion.
3. Determinacion del nivel de dafio y evaluacion experimental de
la supervivencia de S. agassizii y de otras especies secundarias en
distintos puntos del proceso a bordo. Respecto a este tercer punto,
el trabajo a bordo de los observadores cientificos y del eventual
becario implicara la clasificacion por nivel de dafio del erizo y
otras especies secundarias siguiendo las categorias utilizadas por
Veale et al. (2001) con algunas modificaciones. La clasificacién
se llevara a cabo en distintos puntos del proceso de produccién,
tanto en cubierta como luego de atravesar los rolos selectores.
Informacioén previa indica que el nivel de dafio del erizo debido
al arrastre es alto (hasta un 50% de roturas del exoesqueleto), es
similar entre los distintos barcos de la flota, no varia de acuerdo a
la talla y se incrementa considerablemente luego de atravesar los
rolos selectores (Escolar et al. 2017). Para evaluar la mortalidad
post-captura se realizaran experimentos a bordo donde los erizos
clasificados por nivel de dafio se cultivaran en contenedores
con flujo de agua de mar. Periédicamente se observaran los
contenedores para determinar la supervivencia de los erizos. Los
datos obtenidos mediante los experimentos de supervivencia y
el anélisis de los niveles de dafo constituyen la linea de base
para posteriormente “modificar los procesos a bordo de modo de
disminuir la mortalidad post-captura”. Es decir, esta informacion
permitira en el mediano plazo cumplir con lo estipulado en las
condiciones 2 y 4 referentes a la disminucion de la mortalidad del
erizo y revision de la efectividad para minimizar la mortalidad
en las especies secundarias importantes, respectivamente.

4. Evaluacion experimental de la selectividad de nuevas artes de
pesca sobre S. agassizii y otras especies secundarias. Respecto
a esta accion se evaluara la selectividad de nuevas artes de
pesca respecto a las redes que se utilizan actualmente. El estudio
incluye la comparacion de la captura de los lances de ambas redes
mediante el muestreo de la captura, la separacion en fracciones
de acuerdo a los diferentes taxones, el conteo de individuos y
el peso de los taxones. Si bien el énfasis estara puesto en el
erizo, se analizara el conjunto de la captura accidental de modo
de determinar la selectividad en otras especies secundarias. Se
realizarad un minimo de 10 lances por red y por banda, con lo
que en total se analizaria la fauna acompaiiante de 40 lances. La
importancia de este anélisis radica en que de demostrarse un
cambio en la selectividad esto permitira cumplir con lo estipu-
lado en las condicién 2, respecto al atributo de susceptibilidad
“selectividad del arte de pesca”.

En resumen, los temas abordados en ambos dias del taller
abarcan la discusion de las actividades y metodologias asociadas
cuya implementacion es necesaria para cumplir con las 3 condi-
ciones del plan de accién que son de la incumbencia directa
o indirecta del grupo de cientificos que ejecuta el STAN de
CONICET.

Respecto a la condicion 2, especifica para S. agassizii, se
analizara el area de superposicion de la pesqueria y el erizo,
siguiendo un programa que considere el historial de pesca y la
ubicacion respecto al talud. Asimismo, se analizara la selectividad
de una red de pesca diferente a la utilizada actualmente. También
se evaluara el nivel de dafio sufrido por el erizo a lo largo del
procesado a bordo y se analizara la mortalidad relativa por
nivel de dafio. La evaluacién del nivel de dafio en distintos
puntos del proceso de produccién se realizara con otras especies
secundarias, y ello permitira cumplir con la condicién 4. El
monitoreo continuo de fauna acompafante con red y rastra
durante todo el periodo de recertificacién permitira cumplir con

la condicidn 4, al tiempo que conformara una base de datos
robusta sobre la captura accidental y fauna acomparante de la
vieira de gran valor de cara a nuevas certificaciones. Para los afios
siguientes, de acuerdo a lo fructifero que result6 la metodologia
de trabajo de este taller, se planea replicar estos encuentros.
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Anexo 2

OTUs (siglas en inglés para Unidades Taxonémicas Operativas) utilizados para la agrupacién de organismos registrados
como fauna acompanante de la pesqueria de vieira y la contribucién absoluta en niimero de individuos (n) y peso (en kg)
utilizada para calcular las proporciones relativas. Los valores corresponden a la suma de lo registrado en todos los lances
muestreados durante las mareas que se reportan en este informe.

OTUs Clase/Orden n kg
Annelida Phyllodocida 1 0.06
Annelida Polychaeta 4109 208.75
Annelida Sabellida 1020 91.94
Annelida Sipuncula 1 3
Arthropoda Amphipoda 34 5
Arthropoda Arthropoda 308 74.09
Arthropoda Decapoda 371 38.74
Arthropoda Isopoda 500 92.4
Arthropoda Pycnogonida 55 16.02
Arthropoda Scalpellomorpha 534 40.63
Brachiopoda Brachiopoda 123 33.42
Chordata Ascidiacea 1205 62.93
Chordata Chordata 71 20.07
Chordata Stolidobranchia 108 20.65
Cnidaria Actiniaria 1292 143.73
Cnidaria Alcyonacea 46 0.01
Cnidaria Anthozoa 3 0.04
Cnidaria Cnidaria 519 3.64
Cnidaria Hexacorallia 0 0
Cnidaria Hydrozoa 241 75.26
Cnidaria Malacalcyonacea 895 16.78
Cnidaria Pennatulacea 91 51.04
Cnidaria Scleractinia 744 113.11
Cnidaria Scleralcyonacea 86 0.28
Echinodermata Amphilepidida 40234 75.86
Echinodermata Arbacioida 53 1.4
Echinodermata Asteroidea 25 1.26
Echinodermata Camarodonta 1699 70.03
Echinodermata Cidaroida 436 63.54
Echinodermata Dendrochirotida 2244 115.39
Echinodermata Echinoidea 12 1.51
Echinodermata Euryalida 183 48.43
Echinodermata Forcipulatida 525 14.83
Echinodermata Holothuroidea 1 0.06
Echinodermata Ophiacanthida 21114 27.72
Echinodermata Ophiurida 11154 29.97
Echinodermata Ophiuroidea 2 25.04
Echinodermata Paxillosida 1815 17.79
Echinodermata Spatangoida 10 0.03
Echinodermata Spinulosida 7 0.62
Echinodermata Valvatida 101 16.85
Echinodermata Velatida 90 6.65
Mollusca Adapedonta 372 36.25
Mollusca Arcida 136 10.19
Mollusca Bivalvia 944 27.02
Mollusca Caenogastropoda incertae 19 18.05
sedis
Mollusca Cephalopoda 0 0
Mollusca Gastropoda 60 8.29
Mollusca Limida 7 7.03
Mollusca Littorinimorpha 1146 41.96
Mollusca Mytilida 0 0
Mollusca Neogastropoda 998 75.72
Mollusca Octopoda 1 0.03
Mollusca Pectinida 0 0
Mollusca Teuthida 1 0.04
Mollusca Trochida 84 29.12
Peces Carcharhiniformes 18 4.52
Peces Centrarchiformes 7 1.05
Peces Elasmobranchii 67 22.57
Peces Gadiformes 4 0.76
Peces Perciformes 78 9.12
Peces Pleuronectiformes 8 0.3
Peces Rajiformes 0 0
Peces Teleostei 1 0.29
Porifera Haplosclerida 217 7.22
Porifera Hexactinellida 6 0.04
Porifera Poecilosclerida 515 33.37
Porifera Porifera 79 27.7




Condiciones 2, 3, y 4 pesqueria vieira.

Anexo 3

Esquemas de redes modificadas CC.

Para més informacién se puede recurrir al Informe N°: 2- 2023 sobre artes de captura del 12 de julio 2024.

Red 23104, con el cielo modificado con ventana de malla cuadrada T90.
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Red 240502, detalle del cielo modificado con ventana de malla cuadrada T90.
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