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RESUMEN. Durante el afio 2022-2023 se trabajo en el litoral costero del partido de Loberia con el objetivo de desarrollar e
implementar un Sistema de Informacién Geografica. En este contexto se realizaron relevamientos de actividades humanas en el
sistema socio-ecoldgico costero del partido de Loberia. A lo largo de un afio se realizaron vuelos con un vehiculo aéreo no tripulado en
tres sectores representativos del area. En cada vuelo se registré: abundancia de pescadores recreativos, numero de cafias, abundancia
de usuarios costeros (i.e. personas que hacen uso del espacio que no son pescadores), abundancia de vehiculos (i.e. camionetas,
cuatriciclos, motos), presencia de ganaderia. Adicionalmente, para el registro de actividades antropicas, se realizaron censos puntuales
de una duracién de 10 minutos a lo largo de la franja costera. Los datos informados nos permiten mostrar el uso diferencial que se
hace de las diferentes areas de la costa del partido de Loberia. Del analisis de los datos se puede observar las mayores abundancias de
usuarios y/o vehiculos asociados al balneario de Arenas Verdes, en el extremo Sur del partido de Loberia, y la menor cantidad de
usuarios y/o vehiculos en el centro del sector costero que se corresponde con el Arroyo El Moro.

ABSTRACT. Mapping of areas under the influence of anthropogenic activities on the coastal front of Loberia district.
During the year 2022-2023, work was carried out on the coastal coastline of the Loberia district with the aim of developing and
implementing a Geographic Information System. In this context, surveys of human activities in the coastal socio-ecological system of
the Loberia district were carried out. Over the course of a year, flights were made with a drone in three representative sectors of
the area. In each flight we recorded: the number of anglers, the number of fishing rods, the number of coastal users, the number of
vehicles, the presence of livestock. In addition, 10-minute spot surveys were carried out along the coastline to record anthropogenic
activities. The data presented allow us to show the different uses of the different coastal areas of the Loberia district. From the analysis
of the data, we can see that the highest number of users and/or vehicles is associated with the beach resort of Arenas Verdes, at
the southern end of the Loberia district, and the lowest number of users and/or vehicles in the middle of the coastal sector, which
corresponds to the Arroyo El Moro.

Palabras clave: Actividades antropicas, drone, partido de Loberia, sistemas marinos y costeros, sistema socio-ecoldgico, vehiculo
aéreo no tripulado.

Key words: Anthropogenic activities, coastal and marine systems; drone, partido de Loberia; socio-ecological system; unmanned
aerial vehicle.

INTRODUCCION gestion ambiental que realizan los organismos gubernamentales,
debido fundamentalmente a su capacidad de gestionar datos e
informacién de una determinada regién y tematica, permitiendo
su analisis y representaciéon de maneras variadas (Tomlinson
2007, Goodchild & Haining 2004). Esta herramienta puede ser
utilizada en la evaluacidn integral de los servicios ecosistémi-
cos de un sistema socio-ecolégico como la franja costera del
partido de Loberia (Block et al. 2024), contemplando las fuerzas
motrices y presiones, endoégenas y exdgenas, que recibe este
socio-ecosistema.

Los sistemas socio-ecologicos costeros ofrecen una gran cantidad
de servicios ecosistémicos (SE) de diferente tipo: de abasteci-
miento (alimentacién, materiales gedticos, hidrocarburos), de
regulacién (climatica) y socio-culturales (transporte, turismo
y ciencia; ver Renzi et al. 2021; Cabral et al. 2024), que han
promovido el desarrollo de usos y actividades para su beneficio
por parte de las sociedades (EEM, 2005). Los servicios que brinda
un sistema socio-ecolégico pueden ser mapeados utilizando

herramientas como los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG) para lograr una adecuada gestion de los mismos (Longley
et al. 2001). Los SIG permiten dar un importante apoyo a la
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es construir un Sistema de Informacion Geografica con el fin de
desarrollar un estado de situacién ambiental del sistema socio-
ecoldgico costero de Loberia. Parte de la informacion gestionada
en el SIG es el uso del sector costero de dicho partido por
actividades de origen antropico. En este sentido, entre agosto
de 2022 y mayo de 2023 se realizaron relevamientos en el area
de estudio que nos permitan entender parte del uso del area de
estudio por las comunidades locales y turistas.

MATERIALES Y METODOS

A lo largo del afio se realizaron cuatro campaiias para realizar
los relevamientos de actividades antrépicas en el sistema socio-
ecologico costero del partido de Loberia (Fig. 1). Los muestreos
de actividades fueron basados en imagenes adquiridas con la
asistencia de un vehiculo aéreo no tripulado (drone) (Jiménez
Lopez & Mulero-Pazman, 2019). Se realizaron vuelos peridédicos
donde se tomaron fotografias y videos georreferenciados que
luego fueron procesados en el laboratorio utilizando software
especifico.

Durante cada campaiia, se realizaron vuelos con un vehiculo
aéreo no tripulado (drone DJI Panthom 4 Pro, para especificacio-
nes visitar https;/www.dji.com/phantom-4-pro) en tres sectores
representativos del area. Todos los vuelos fueron georreferen-
ciados con GPS para ser luego repetidos estacionalmente (ver
Figs. 2, 3 y 4). Cada vuelo fue realizado en direccién paralela a la
linea de costa, a una altura de 30 m y un angulo de camara de 45°.
El 4rea cubierta durante cada vuelo fue de 0,12 km® (1,5 km de
largo y 0,08 km de ancho). En cada video se registrd: abundancia
de pescadores recreativos, nimero de cafias, abundancia de
usuarios costeros (i.e. personas que hacen uso del espacio que
no son pescadores), abundancia de vehiculos (i.e. camionetas,
cuatriciclos, motos), presencia de ganaderia.

Adicionalmente, para el registro de actividades antrépicas, se
realizaron censos puntuales de una duracion de 10 minutos. Los
conteos se realizaron sobre una superficie rectangular de 0,125
Kmz2 (0,5 km de largo y 0.25 de ancho). Estos conteos estuvieron
asociados a las playas arenosas del partido, georreferenciados
con GPS, y repetidos a lo largo del afio.

Muestreos realizados

En el sector norte del 4rea de estudio se realizaron dos transectas
sobre la linea de costa (Fig. 2). En el sector centro se realizaron
3 transectas, dos de ellas sobre la linea de costa y una sobre
la linea de médanos (Fig. 3). En el sector sur se realizaron 5
transectas, tres de ellas sobre la linea de costa y dos sobre la linea
de médanos (Fig. 4). Las fechas de visitas donde se realizaron
vuelos registrando actividades antropicas fueron las siguientes:
20, y 21 de agosto de 2022 (camparia invierno), 12 de octubre de
2022 (camparfia primavera), 11 y 12 de febrero de 2023 (camparia
verano).

En relacién a las estaciones de monitoreo de actividades, se
contd con 7 estaciones por zona de muestreo (norte, centro y
sur). Las estaciones de muestreos puntuales fueron visitadas las
siguientes fechas: 20, 21, 22 y 23 de agosto de 2022 (campaiia
invierno), 10 y 11 de noviembre de 2022 (campafia primavera),
15y 26 de febrero de 2023 (camparia verano), 10 y 11 de mayo
de 2023 (campana otofo).

Actividades antrépicas registradas con el uso de
un vehiculo aéreo no tripulado (drone)

Durante los muestreos realizados con vehiculos aéreos no tripu-
lados se contabilizaron un total de 307 usuarios, 58 camionetas y

Tabla 1
Registros de usuarios, camionetas y autos en las diferentes zonas
del frente costero del partido de Loberia mediante la utilizacién
de un vehiculo aéreo no tripulado.

Usuarios de playa Camionetas Autos
Zona Norte 23 10 2
Zona Centro 3 0 0
Zona Sur 281 48 48
Recuentos totales 307 58 50

Tabla 2
Detalle del registro de usuarios, camionetas y autos en la zona Sur
del frente costero del partido de Loberia mediante la utilizacién
de un vehiculo aéreo no tripulado.

Usuarios de playa Camionetas Autos
Frente de Arenas Verdes 2260 42 39
Entre Arenas Verdes y 21 6 9
Limite Sur del partido
Recuentos totales 281 48 48

50 autos. La zona Sur del frente costero del partido de Loberia fue
donde se registré la mayor abundancia de vehiculos y usuarios,
y la zona Centro donde se registr6 la menor cantidad de usuarios
y vehiculos (Tabla 1). Aunque en el terreno se registré en mas de
una oportunidad transito de motos y cuatriciclos, principalmente
en el sector de médanos de la zona Sur y Centro del area de
estudio, los mismos no fueron registrados durante la imple-
mentacion del protocolo de los vuelos mediante la utilizacién
de un vehiculo aéreo no tripulado. La mayoria de los usuarios
registrados estaban realizando actividades vinculadas al turismo
de sol y playa, y también se registraron actividades como la pesca
recreacional, el surf, y kayakismo

Al desglosar los registros realizados en el extremo Sur del
partido en funcién de la zona de estudio se encuentran claras
diferencias. El frente costero del Balneario de Arenas Verdes
es el sitio donde se registraron los valores més importantes de
usuarios y vehiculos (Tabla 2). Esta parte se corresponde con
el emplazamiento de paradores de playas y playas publicas del
balneario previamente mencionado. Los registros observados
entre Arenas Verdes y el limite Sur del partido de Loberia estan
en linea con los valores registrados para el extremo Norte del
area de estudio.

En términos de época del afio se observd que el frente costero
de Loberia es principalmente utilizado para realizar actividades
recreativas durante la temporada de verano. Son muy pocos
los registros de usuarios o vehiculos registrados en invierno y
primavera (Tabla 3). Por otro lado, aunque la gran mayoria de
las actividades se registraron en la zona de playa, en la franja
de médanos pudo registrarse la evidencia de transito vehicular
mediante el registro de marcas de rodados y la presencia de
pistas para vehiculos 4x4 y motos de tipo enduro.

Cuando analizamos dentro de cada zona en funcién de la
época del afio se observa que la diferencia en uso esta dada
principalmente por la abundancia de usuarios y vehiculos en el
sector Sur del area de estudio (Tabla 4).
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Actividades antropicas en la costa de Loberia.

Fig. 1. Imagen tomada durante monitoreos aéreos de actividad sector costero del partido de Loberia.
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Fig. 2. Mapa de localizacion de las muestras de actividades antrdpicas en el sector Norte del sistema costero del partido de Loberia.
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Fig. 3. Mapa de localizacion de las muestras de actividades antropicas en el sector centro del sistema costero del partido de Loberia.

Fig. 4. Mapa de localizacién de las muestras de actividades antrépicas en el sector Sur del sistema costero del partido de Loberia.



Actividades antropicas en la costa de Loberia.

Tabla 3
Registro de usuarios, camionetas y autos en las diferentes épocas
del afio en el frente costero del partido de Loberia mediante la
utilizacién de un vehiculo aéreo no tripulado.

Usuarios de playa Camionetas Autos
Invierno 6 2 4
Primavera 6 2 3
Verano 295 54 43

Tabla 4
Detalle del registro de usuarios, camionetas y autos en las
diferentes épocas del afio y zonas del frente costero del partido de
Loberia mediante la utilizacién de un vehiculo aéreo no tripulado.

Epoca del afio Zonas Usuarios Camionetas  Autos
de playa
Zona Norte 2 0 1
Invierno Zona Centro 3 0 0
Zona Sur 1 2 3
Zona Norte 0 0 0
Primavera Zona Centro 0 0 0
Zona Sur 6 2 3
Zona Norte 21 10 1
Verano Zona Centro 0 0 0
Zona Sur 274 44 42

Actividades antrdpicas registradas mediante censo
de puntos

Los conteos de usuarios realizado en 21 puntos distribuidos a lo
largo de la costa del partido de Loberia también evidencian un
bajo uso del sector para las actividades recreativas monitoreadas
(Tabla 5). El bajo niimero de usuarios y vehiculos registrados para
el sector Sur hace referencia al sector de playas ubicadas entre el
limite Sur del partido de Loberia y el balneario de Arenas Verdes;
este tipo de conteos no incluy®d el frente costero del balneario de
Arenas Verdes.

CONSIDERACIONES FINALES

Los datos generados a lo largo del proyecto nos permiten mostrar
el uso diferencial que se hace de las diferentes areas de la costa
monitoreada con el uso de vehiculo aéreos no tripulados. Del ana-
lisis de los datos se puede observar las mayores abundancias de
usuarios y/o vehiculos asociados al balneario de Arenas Verdes,
en el extremo Sur del partido de Loberia, y la menor cantidad
de usuarios y/o vehiculos en el centro del sector costero que
se corresponde con el Arroyo El Moro. Una posible explicacién
al patrén encontrado tiene que ver con los puntos de acceso
que ofrecen los diferentes lugares de la costa de Loberia. En ese

Tabla 5
Registros de pescadores, usuarios, camionetas y autos en las di-
ferentes zonas del frente costero del partido de Loberia mediante
la utilizacién de censos de punto.

Pescadores Usuarios Camionetas
recreacionales de playa
Zona Norte 0 26 4
Zona Centro 2 7 0
Zona Sur 4 3 2
Recuentos totales 6 36 6

sentido, el acceso al area del Arroyo Los Moros (zona central del
sector costero) es casi exclusivamente utilizando la playa. Algo
distinto ocurre en el Sur y Norte del partido donde los usuarios
cuentas con vias de facil acceso.

Por otro lado, nos parece importante resaltar que la meto-
dologia utilizada para realizar el presente documento no brinda
informacién que nos permita estimar la abundancia real de
usuarios y/o vehiculos en el territorio; sin embardo si nos permite
realizar la comparacién entre zonas con una foto del uso del
terreno que se realiz6 en un periodo de tiempo y espacio acotado.
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