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e PROGRAMA “INVESTIGACION, DESARROLLO E
INNOVACION EN CIENCIAS DEL MAR”

MODALIDAD A

FORMULARIO DE PRESENTACION DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA
INICIATIVA PAMPA AZUL

1. NOMBRE DEL PROYECTO.

Ecosistemas costeros de la Provincia de Buenos Aires: Funcionamiento y efectos
antrépicos sobre la estructura, funciones y servicios ecosistémicos en un contexto
de cambio climatico.

2. INSTITUCIONES PARTICIPANTES. (Ver Bases): “Los Proyectos deberan ser presentados
por al menos UNA (1) institucién publica representada en el Consejo Interinstitucional de Ciencia y
Tecnologia (CICyT). Asimismo, podran incorporarse adicionalmente organismos publicos provinciales
de ciencia y tecnologia, gobiernos locales provinciales o municipales, empresas nacionales con
participacion estatal y entes regulatorios”.

Deberan completarse los datos del responsable legal de cada una de las Instituciones participantes
en el Proyecto.

2.1.DATOS DE EL/LA RESPONSABLE LEGAL DE LA INSTITUCION PARTICIPANTE.
Agregar instituciones en caso de ser necesario.

Apellido y Nombre: CPN Alfredo Remo Lazzeretti

Instituciéon de : : :

pertenencia Universidad Nacional de Mar del Plata

Cargo: Rector

Direccion: Diagonal J. B. Alberdi 2695

' (7600) Mar del Plata
- Mar del | ~. .. .
Localidad: Plata Cdédigo postal: 7600
Provincia: BsAs Teléfono: ?‘71'100223'492'1705 al
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Correo electrénico:

rector@mdp.edu.ar

2. DATOS DE EL/LA RESPONSABLE LEGAL DE LA INSTITUCION PARTICIPANTE

Apellido y Nombre:

Dra. Ana Maria Franchi

Institucién de

pertenencia CONICET

Cargo: Presidenta

Direccion: Godoy Cruz 2290 (C1425FQB) CABA

Localidad: Buenos Aires Caédigo postal: C1425FQB
Provincia: CABA Teléfono: g:%‘:) 11) 4899

Correo electrénico:

3. DATOS DE EL/LA RESPONSABLE LEGAL DE LA INSTITUCION PARTICIPANTE

Apellido y Nombre: Dr. Carlos Maria Naén

Institucion de Comision de Investigaciones Cientificas (CIC),
pertenencia Provincia de Buenos Aires

Cargo: Presidente

Direccion: Calle 526 e/ 10 y 11 — (1900)

Localidad: La Plata Cédigo postal: 1900

Provincia: Buenso Aires Teléfono: (221) 4217374
Correo electronico: carlos.naon@cic.gba.gob.ar

3. DATOS DE EL/LA RESPONSABLE TECNICO-CIENTIFICO (IP) DEL

PROYECTO:

Apellido y Nombre:

Oscar Iribarne
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Institucic’mlde UNMDP - CONICET
pertenencia
Cardo: Profesor Titular UNMDP - Investigador Superior
90 CONICET
Direccion: Funes 3350
o Mar del |~ .. .
Localidad: Plata Cdédigo postal: 7600
L p . (54) 9 223 423
Provincia: BsAs Teléfono: 9837
Correo electronico: osiriba@gmail.com

3.1. CV RESUMIDO DE EL/LA RESPONSABLE DEL PROYECTO
Maximo 400 palabras

El Dr. Oscar Iribarne (Licenciado en Zoologia -1982-, Universidad Nacional de la Plata;
MSc -1990-, PhD -1994- Fisheries, University of Washington, Seattle, USA) es Profesor
Titular de Ecologia (Regular, Exclusivo, desde 2012) de la FCEyN (UNMDP), Categoria 1
del Programa Nacional de Incentivos (desde 2005) e Investigador Superior de CONICET
(desde 2014). Es Director del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (lIMyC,
CONICET-UNMDP) desde 2009 (es UE de CONICET desde 2010) instituto del cual
coordind su creacién y Vicedirector del CCT CONICET-MDP desde 2013. Ha sido o es
miembro de multiples comisiones de CONICET y MINCyT en el pais, y de comisiones
internacionales (ej. IMBER; evaluaciones universitarias en Chile, investigacion en
Uruguay). Desde el 2001 es Scientific Adviser de la International Foundation for Science
(IFS, Suecia). Ha sido miembro del Comité Asesor Cientifico-Tecnologico de la Iniciativa
“Pampa Azul” (CCT-Pampa Azul; desde su creacion en 2013). Ha sido Director de la
Escuela de Postgrado de la FCEyN, UNMDP (2003-2010). También es y ha sido editor
asistente de varias revistas internacionales (Ecologia Austral, Estuaries and Coasts,
Estuarine Coastal and Shelf Sciences, Journal of Marine Biology), de las mas prestigiosas
en su area de interés. En el afio 1995 cred el Laboratorio de Ecologia (FCEyN, UNMDP)
que dirige hasta la actualidad y donde formé 29 Doctores (todos becarios CONICET),
dirigi6 25 PostDocs (la mayoria hoy investigadores de CONICET) y dirigio 12
Investigadores de CONICET (también dirigié Tesis de Licenciatura, FCEyN, UNMDP) y
también personal técnico de la CPA-CONICET. Obtuvo 48 subsidios nacionales e
internacionales (ej. UNMDP, Fundacion Antorchas, PNUD-GEF, NatGeo, MBL, IFS, WWF,
CWS, EU, CONICET, ANPCyT, IAl, IBol; el mas reciente es el PICT 2021 Equipos de

trabajo Areas Cientificas Consolidadas Internacionalmente). Su principal interés
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académico es comprender el papel relativo de las diferentes fuerzas en la estructuracion
de comunidades naturales, principalmente en sistemas de interfaz. Recientemente se ha
centrado en dilucidar qué procesos controlan las marismas, y también sobre los efectos
de los frentes oceanograficos / sistemas de afloramiento en las redes troficas y
biodiversidad. Publicé 239 trabajos en revistas indexadas, que segun SCOPUS
(21/7/2021) obtuvieron 6999 citas con h= 41 y segun Google Scholar obtuvieron 10638
citas con h= 52. También publicé 2 libros y varios capitulos. Paralelamente, y a través de
convenios CONICET-Empresas, asesora a la industria pesquera para obtencion y
mantenimiento de certificaciones internacionales de sustentabilidad pesquera.

4. TEMA PRIORITARIO DE INVESTIGACION AL QUE APLICA EL PROYECTO.
Definir el tema estratégico abordado por la/s institucion/es. Puede indicarse mas de uno de los
listados. Maximo 50 palabras.

e Biodiversidad

e Cambio Climatico y Variabilidad Climatica

e Riesgo Ambiental

e [nvestigacion Pesquera y Enfoque Ecosistémico de la Pesca
e Sistemas Socio-Ecoldgicos Costero-Marinos

e Entorno Costero

e Dimension Social y Humana de las Ciencias del Mar

5. JUSTIFICACION DEL PROYECTO. Describa sintéticamente la importancia del/los temals

abordado/s en el marco del trabajo investigacion o desarrollo tecnolégico y de los antecedentes
cientificos que consideren relevantes.
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Las zonas costeras son unos de los ambientes que soportan mayor densidad de
poblacion humana. Esta realidad estd dada por sus valores intrinsecos (ej.
Geomorfologia, biodiversidad, paisaje), las Funciones Ecosistémicas (FE) que en ellas se
desarrollan (ej. ciclos biogeoquimicos, productividad bioldgica, flujo de energia en la trama
trofica, habitat), y a la provision directa o indirecta de Servicios Ecosistémicos (SE) de
distintas categorias que brindan (Servicios de regulacidon: ej. regulacién del clima,
provision de habitat para especies de importancia econdmica, reservorios de
biodiversidad, filtrado y retencién de nutrientes y contaminantes, secuestro y
almacenamiento de CO, atmosférico, prevencion de la erosion costera; Servicios de
soporte: ej. fotosintesis, formacidon de suelo; Servicios de provisidn: ej. pesca, recursos
genéticos, agua dulce; Servicios culturales: ej. turismo, estéticos, recreacionales). Esta
variedad de servicios ecosistémicos ha llevado a ser identificado como uno de los lugares
focales de la iniciativa Pampa Azul. Pero, su sensibilidad y vulnerabilidad es importante ya
que, al conformar interfaces continentes-océanos, estas zonas estan sujetas a amenazas
provenientes de actividades humanas en ambos ambientes (ej. Cardinale 2011, Yonglong
et al. 2018), y son altamente vulnerables a efectos derivados de cambios climaticos (He y
Silliman 2019). La costa de la Provincia de Buenos Aires tiene una gran variedad de
ecosistemas. Los estuarios, deltas, playas arenosas y rocosas, lagunas y dunas costeras,
conectan cuencas hidrograficas terrestres muy antropizadas (agricultura, ganaderia,
urbanizaciones) con una extensa y productiva plataforma continental. Esta zona tiene un
alto dinamismo geomorfoldgico y ecoldgico, regulado por factores bidticos y abidticos que
interactuan sobre un amplio rango de escalas espaciales y temporales. Las cuencas
hidricas constituyen la fuente de descarga natural y aporte de materiales sedimentarios y
solutos, especialmente nutrientes originados en la agricultura y ganaderia, a las aguas
costeras (ej. Smith et al. 1999, Teichberg et al. 2010). Ademas, comprenden una serie de
subsistemas (suelos, agua subterranea, cuerpos de agua continentales y costeros) que
actuan como filtros y reactores, regulando fuertemente la retencion y / o transporte de
estos materiales a las areas marinas costeras (ej. Harrison et al. 2009, Bouwman et al.
2013). Los humedales costeros son areas de interfaz tierra-mar muy productivas
caracterizadas por una amplia variabilidad de habitats, incluyendo ambientes estuariales,
marismas, aguas someras y planicies de marea. Estas areas comparten caracteristicas
ambientales tanto con las comunidades terrestres como con las acuaticas, pero presentan
también propiedades emergentes del sistema y proveen los SE ya mencionados (ej.
Barbier et al. 2011). Diferentes ambientes estuariales y dunicolas han sido priorizados en
relacion a los criterios de ampliacion de nucleos urbanos (Decreto 3202/06). Los niveles
crecientes de industrializacion y urbanizacion experimentados durante las ultimas
décadas han traido aparejados otros impactos como la contaminacioén, la erosién costera,
la sobreexplotacién de recursos renovables y no renovables, asi como procesos de
invasiones biolégicas o de expansion de distribucion que incluyen plagas y enfermedades,
estas Ultimas subproductos de procesos de globalizacion. Sumado a esto, los efectos

antes mencionados generados por procesos locales y regﬂgréglzels_ggf}%g 8%%3[3”88 ﬁlraé_q_ ;
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contexto de cambio climatico global, lo que puede exacerbar sus impactos (ej.
Sanchez-Arcilla et al. 2016). Por ejemplo, el aumento antropogénico del nivel del mar
impactara principalmente sobre las costas bajas y no cohesivas como la Provincia de
Buenos Aires (Oppenheimer et al. 2019, Magnan et al. 2019). Bajo el contexto actual y
futuro de cambio global, es critico incrementar nuestro conocimiento sobre las presiones
antropicas a los que estos sistemas estan sujetos, sus efectos sobre los SE y el potencial
que presentan para enfrentarlos (resiliencia). Dicho conocimiento es requisito fundamental
para el desarrollo sustentable en los planos ecoldgico, econdémico y social.

Asi, tanto la comprension de la estructura y dinamica de estos ecosistemas, como la
generacion de estrategias de manejo sustentable, requieren de abordajes
interdisciplinarios. El camino efectivo hacia la mitigacion de impactos y la remediaciéon de
ambientes costeros requiere del entendimiento y abordaje de preguntas tales como: (1)
., Coémo es el funcionamiento natural de los ecosistemas costeros y de qué manera las
actividades antropicas modifican dicho funcionamiento?, (2) ¢ Cuales son las actividades
que mas modifican el funcionamiento y la provisién de servicios ecosistémicos y como
estan distribuidas?, (3) ¢De qué forma interactian dichas actividades y generan sinergias
que afectan al ambiente costero de manera concurrente? y (4) ;Cémo estos ambientes
costeros pueden ser manejados para mitigar tales impactos humanos?

La presente propuesta involucra a la mayor parte de los investigadores del Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras (IIMyC, UNMDP-CONICET) y del Instituto de
Geologia de Costas y del Cuaternario (IGCyC, UNMDP-CIC), abarcando un amplio
espectro de disciplinas, garantizando una diversidad y complementariedad desde donde
abordar las actividades de investigacion que se proponen. Esto permitira generar
conocimientos interdisciplinarios emergentes de dicha interaccién, en funcion de lograr un
cambio cualitativo en el entendimiento de la interaccion de los componentes
geomorfolégicos, climaticos, bioldgicos y ecolégicos en el funcionamiento de los
ecosistemas costeros y los servicios subyacentes que proveen, y que potencialmente
podrian proveer. Debido a la cantidad y magnitud de problemas en los ambientes
marino-costeros, y los siempre limitados recursos para la conservacion, los esfuerzos
orientados a la administracién de los ambientes costeros (entre otros) requieren un
ejercicio de priorizacion en términos de cémo y cuando tales recursos (humanos y
financieros) deben ser usados. Iniciativas en tal sentido puede incluir la priorizacién hacia
el tratamiento de las amenazas mas nocivas o hacia los ecosistemas mas fuertemente
impactados, o incluso aquellos ecosistemas mas pristinos que requieran ser conservados.
Sin embargo, existe un creciente consenso sobre la necesidad de abordar el analisis de
impactos sobre los ambientes costeros desde una perspectiva integral, teniendo en
cuenta que los sistemas naturales raramente experimentan un uUnico impacto
antropogénico. Esto aplica a escala global y claramente a los sistemas costeros en
Argentina (ver revision en Halpern et al. 2008), evidenciando la importancia de abordar la
administracion de los ambientes marino-costeros de manera exhaustiva y a escala

multi-objetivo, enfoque conocido como ‘administraciénlIg%gf%sf&sg%l‘lﬁ%ﬁjggmPC’:E%
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‘manejo basado en un enfoque ecosistémico’ (ej. Pikitch et al. 2004). En términos de
estrategias administrativas y de conservacion, no menos importante resulta la necesidad
de que multiples actores y las comunidades locales se integren en los planes que buscan
soluciones en los ambientes costeros (McCay y Jones 2011). Finalmente, dada la
estrecha vinculacién del [IMyC y el IGCyC con el ambiente universitario (FCEyN,
UNMDP), la formaciéon de RRHH tiene un papel fundamental en esta propuesta, que se
inserta en los Doctorados y Maestrias de la Escuela de Postgrado de la FCEyN, UNMDP.
Resumiendo, el ambito de aplicacidon sera la costa de la Provincia de Buenos Aires. En
términos econémicos se relaciona con el sector de explotacion sustentable en general y
su administracion, sector de uso de playas bonaerenses, costas (reservas municipales
principalmente), puertos, cuencas (agricola - ganadero) y su administracion, sector
pesquero artesanal, y sector de la industria biotecnoldgica. En términos Ambientales se
relaciona con el sector de conservacion, Areas Marinas/Costeras Protegidas y su
administracion. En términos Politicos contribuira a la generacién de conocimientos para
dar fundamento, apoyo y respaldo a la formulacion de politicas internas, y bi o
multilaterales. En relacion a la Educacién, generara RRHH formados en temas
innovadores y necesarios en areas de vacancia del pais. En relacion a la Extension
aportara a la divulgacion ambiental hacia todos los niveles educativos y agrupaciones
socio-comunitarias, y para comunidades portuarias y balnearias En términos de
Transferencia aportara a la certificacion de sustentabilidad/huella de Carbono (evaluacion
y compensacion) / responsabilidad social de industrias de pesca, de turismo costero,
programas de produccion e innovacion social, economia circular, apoyo a cooperativas
vinculadas.

6. RESUMEN. Méximo 300 palabras.

Entender los procesos que regulan la estructura, las Funciones Ecosistémicas (FE) y
Servicios Ecosistémicos (SE) de las costas del Mar Argentino, asi como los efectos
antropicos de origen local, regional y global sobre estos procesos, constituye un area
cientifica de vacancia tedrica y aplicada. Pampa Azul (PA) constituye la oportunidad de
realizar estudios marinos costeros integrales, siendo que es la iniciativa mas inclusiva
para nuestro mar. Sintéticamente, PA promueve focalizar los esfuerzos en comprender el
funcionamiento de los ecosistemas productivos del Mar Argentino, lo que requiere una
vision interdisciplinaria. Los objetivos de esta propuesta son investigar los efectos de
disturbios antrdpicos y variaciones ambientales ciclicas y debidas al cambio climatico
sobre FE (ej. ciclos biogeoquimicos, productividad biolégica, habitat, flujo de energia en la
trama trofica) y SE (ej. pesca, recursos genéticos, turismo, conservacion, regulacion del
clima, provisién de habitat para especies de importancia econémica, filtrado y retencion de
nutrientes y contaminantes, secuestro y almacenamiento de CO, atmosférico, reservorios

de biodiversidad, prevencion de la erosion costera, areas de recreacion) de ambientes
IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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costeros de la Provincia de Buenos Aires. Esto incluye investigar los efectos de
perturbaciones antropicas derivadas de actividades que excedan la capacidad del
ambiente (ej. urbanizacion, uso recreacional, agricultura y ganaderia, puertos, pesca
recreacional y artesanal) y variaciones ambientales (ej. cambios ambientales periddicos y
episddicos tanto resultado de la dinamica propia del sistema como los debidos al cambio
climatico), en los ecosistemas de playas, dunas, marismas, estuarios, costa rocosa y
cuencas hidricas asociadas, y FE y SE. El objetivo final aplicado es contribuir a la
conservacion y uso sustentable de los recursos de la costa bonaerense, proveyendo
informacién especifica a organismos de toma de decisiones de manejo ambiental. Dado el
contexto universitario, la formacion de RRHH de postgrado en esta area de vacancia es
otro objetivo importante.

6.1. PALABRAS CLAVE. Ingrese hasta 5 palabras claves.

costas ; servicios ecosistémicos ; cambios ambientales ; manejo
ambiental ; educacion superior

1. PLAN DE TRABAJO.

1.1. OBJETIVO GENERAL.

Entender los efectos asociados a los cambios antrépicos locales y/o globales, incluidos
los cambios climaticos, sobre los ecosistemas naturales es fundamental para poder
proyectar futuros escenarios y detectar posibles retroalimentaciones. Estos efectos han
sido ampliamente explorados sobre una gran variedad de componentes y funciones
especificas de diversos ecosistemas pero, a pesar de este esfuerzo, nuestra habilidad
para interpretar y predecir los posibles efectos sigue siendo limitada, ya que las
evidencias obtenidas muestran una profunda dependencia de las respuestas al contexto
ambiental. En la region costera del Atlantico Sudoccidental (ASO), en particular en las
costas de la Provincia de Buenos Aires, se observa un aumento en la temperatura (y su
amplitud), en la intensidad de precipitaciones (y su variabilidad temporal), en el nivel del
mar y de la intensidad y frecuencia de los vientos del cuadrante este, que favorecen las
inundaciones costeras y cambian las intensidades de erosion. Conjuntamente con esto, la
agricultura, la ganaderia y la urbanizacion se han expandido a zonas costeras, con
efectos biologicos (ej. fragmentacion de habitats, modificaciéon de las tramas troficas,
introduccion de especies exoticas, desplazamiento de especies) y no bioldgicos (ej. aporte
de nutrientes, contaminantes, erosion) sobre las mismas. En este contexto, nuestro
objetivo general es entender el funcionamiento ambiental y ecosistémico de ambientes
costeros de la Provincia de Buenos Aires, mediante estudios puntuales y de largo plazo,
con el objetivo ultimo de aportar informacion para resolver problemas practicos de
conservacion y manejo (adaptacion y mitigacion) en un contexto de Cambio Climatico
Global (CCG) e incremento de efectos antrdpicos. Estos ambientes proveen importantes

1IC9N191 A4 40004 A DR AN AT
I ZUZ 1700 140004 AT IN-CUINTCULCT M CT
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SE que se manifiesta en su valoracién para la conservacion (ej. Reservas municipales y
provinciales, Parques Nacionales, sitios RAMSAR, MAB UNESCO, Western Hemisphere
Shorebird Reserve Network). Sin entender sus procesos ambientales/ecoloégicos sera
imposible predecir sus respuestas a estos nuevos disturbios y tener éxito en acciones de
mitigacién y/o adaptacion. La necesidad de este proyecto esta reforzada por el hecho de
que nuestras evidencias (ver publicaciones del equipo de trabajo) muestran que los
paradigmas sobre el funcionamiento de estos ambientes provenientes de otras regiones
del mundo, en general no son aplicables de forma directa en esta region, al menos en el
sentido clasico. Es mas, estas evidencias también muestran que se requieren planes de
monitoreo y experimentos de largo plazo para tener una vision real de cuan dinamicas son
las respuestas de estos ambientes a los forzantes externos.

Ademas, se incluye investigar los efectos de perturbaciones antropicas derivadas de
actividades que excedan la capacidad del ambiente (e]. urbanizacion, uso recreacional,
agricultura y ganaderia, puertos, pesca recreacional y artesanal) y variaciones
ambientales (ej. cambios ambientales periddicos y episodicos propios del sistema y
producidos por el cambio climatico) sobre playas, dunas, marismas, estuarios, costa
rocosa y cuencas hidricas asociadas, y sus SE. La mayoria de estos objetivos son la
continuacion de proyectos institucionales (ej. PUE [IMyC) o proyectos de los grupos de
investigacion que integran esta propuesta.

El objetivo general final es contribuir con investigacion direccionada a la conservacion y
uso sustentable de los recursos de esta region en un contexto de antropizacién y cambio
climatico, proveyendo informacion cientifica accesible a decisores ambientales. La
formacion de recursos humanos (RRHH) altamente capacitados (ej. Doctores) en las
tematicas de interés de esta propuesta es sin dudas otro objetivo importante, derivado de
vacancia en RRHH en algunas areas y facilitado por la insercién del equipo de trabajo en
la Escuela de Postgrado de la FCEyN-UNMDP (Doctorados en Biologia, Fisica, Quimica y
Matematicas).

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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Los objetivos especificos son:

1. Identificar los principales factores, procesos y mecanismos -biéticos y abiéticos-
que regulan el funcionamiento, la dinamica ecolégica, evolutiva y geomorfolégica
de ecosistemas costeros. Estudiar la importancia relativa de sus diferentes forzantes y
sus interacciones a escala de comunidades, ecosistemas y paisaje.

2. Evaluar la capacidad de los sistemas costeros para la provision de servicios
ecosistémicos (SE, ver previamente), identificar sus principales forzantes antrépicos y
naturales. Identificar, valorar y mapear los principales grupos de servicios ecosistémicos
(i.e., servicios de regulacion, soporte, provision, y culturales) asociados a los ecosistemas
costeros en la regién, con el fin de establecer lineas de base para su monitoreo a futuro.

3. Evaluar el efecto de disturbios de origen natural y/o antrépico en la dinamica de
los ecosistemas costeros y la provision de SE. Especialmente, evaluar la
vulnerabilidad de estos ecosistemas frente a diversas perturbaciones (e.g. inundacion,
erosion, contaminaciéon, urbanizacién, forestacion, mineria, agricultura, ganaderia,
turismo, invasiones bioldgicas) analizando sus efectos sobre el agua, el suelo, la
heterogeneidad del paisaje y la biodiversidad (estructura, dindmica, interacciones).

4. Analizar las variaciones en el patrimonio costero de la provincia de Buenos Aires
en relacion a la pérdida de territorio y su impacto en la evolucion de las diferentes
antropizaciones (ampliacién de nucleos urbanos y establecimiento de areas de reserva,
modificacion y mantenimiento de puertos).

5. Analizar las tramas tréficas costeras para identificar los nodos mas sensibles a
forzantes antropogénicos, focalizando en las fuentes principales de C y los factores
que las modulan. El estudio de tramas tréficas provee la base para describir la estructura
de las comunidades y los ecosistemas, y en este caso particular para conocer la conexion
entre ambiente terrestres (principalmente marismas produciendo detritos) y marinos. Esto
es importante para predecir posibles cambios en el uso del suelo y cambios climaticos.
Efectos en las areas que proveen esos recursos podria tener un efecto en cascada
perjudicando a toda la trama tréfica, incluido las de interés pesquero, o de conservacion.

6. Consolidar las redes de monitoreo y experimentacién ambiental de parametros y
procesos clave para la deteccion de cambios en la dinamica de los ecosistemas
costeros. Esto es crucial en términos de entender los efectos del cambio climatico. Por
ejemplo, el IIMyC es parte de un experimento global denominado Nutrient Network
(NutNet; https://nutnet.org/) que se inicié en el afio 2007, para cuantificar los efectos de
dos de los factores antrdépicos mas comunes en los sistemas herbaceos (pastizales
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las interacciones herbivoros-plantas. El objetivo final es entender el impacto de diversos
factores antrépicos sobre diferentes funciones de los sistemas ecoldgicos. En términos de
muestreos, desde los afios 80’ se ha realizado una continua toma de datos ambientales,
biolégicos y ecoldégicos de la region de la reserva MAB Mar Chiquita (Laguna Mar
Chiquita, pastizales costeros, sistema de dunas y playas) y su costa marina (producto de
mas de cien tesis de grado y postgrado). El IGCyC mantiene observaciones de largo
plazo de la dinamica de playas y acantilados de la region. El Grupo Hidrogeologia con
pertenencia a ambos institutos coordina desde el afio 2014 las estaciones argentinas
asociadas a la Red Global de Isotopos en Precipitacion (GNIP) del Organismo
Internacional de Energia Atomica (OIEA), realizando ademas todas las determinaciones
analiticas para la generacién de los datos. En resumen, se generaran bases de datos
alimentadas con datos biolégicos y ambientales, previos y nuevos, de amplia cobertura
espacial que finalmente se almacenaran en los respectivos Sistemas Nacionales de
Datos.

7. Consolidar el servicio de “analisis y sintesis de grandes datos”, hoy en desarrollo
en el IIMyC, el cual tendra la capacidad de generar analisis y sintesis de grandes bases
de datos. Las tasas de generacion, agregacion e interpretacion de datos ecologicos estan
aumentando notoriamente (ej. datos provenientes de las redes de observacion costera,
observaciones y experimentos cientificos individuales). Este servicio crea oportunidades
para estudiar sistemas ambientales/ecoldgicos de alta resolucidén y escalas temporales y
espaciales amplias, comprender mejor los procesos subyacentes y mejorar predicciones.
Requiere gran capacidad computacional y recursos humanos capacitados para analisis
complejos.

8. Desarrollar modelos conceptuales y numéricos de funcionamiento ecosistémico
en ecosistemas costeros bonaerenses para explorar escenarios futuros sobre la base de
los cambios pasados y sus proyecciones asociadas al cambio climatico. Esto sera
alimentado por las bases de datos, que en gran medida estaran incluidas en un Sistema
de Informacion Geografica (SIG) lo que permitira consultas interactivas, analizar la
informacién espacial, editar datos, mapas y presentar los resultados de todas estas
operaciones.

9. Caracterizar de manera integral la pesca artesanal, recreacional y pesquerias
emergentes (ej. informalmente comercializadas), analizando desde una perspectiva
transdisciplinaria sus problematicas ambientales, y reconstruyendo series histéricas de
capturas de las pesquerias recreacionales (de la que hay muchos afnos de datos en
clubes de pesca).

10. Dilucidar las estructuras poblacionales de las principales especies sometidas a

pesca recreativa, artesanal o preindustrial. Para esto se realizaran dos aproximaciones
| F-2021-68146884-APN-CONICET?
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complementarias y no excluyentes, que implican el analisis de la estructuracion
genético-poblacional actual (genética del paisaje) y analisis parasitologicos. En ambos
casos las especies objetivo seran definidas en funcién a su importancia relativa para la
pesca (ej. la corvina Micropogonias furnieri, la pescadilla Cynoscion guatucupa, o la
almeja amarilla Amarillodesma mactroides), su funcionalidad ecosistémica (ej. Neohelice
granulata) y/o su valor de conservacion (ej. el gatuzo Mustelus schmitti o la raya a lunares
Atlantoraja castelnaui).

10a. Analizar como los procesos ecoloégicos e histéricos han moldeado los
patrones de estructuracion genético-poblacional de organismos costeros mediante
andlisis de estructura poblacional y filogeograficos. Evaluar el efecto de distintas
situaciones ambientales sobre la estructura genético-poblacional de diferentes especies
costeras mediante analisis de genética del paisaje. Contribuir a la identificacion de
regiones/zonas cuya diversidad genética justifique la implementacion de medidas de
conservacion y/o de areas protegidas. Aportar informacion sobre la identidad poblacional
de especies costeras (de importancia para la pesca, funcionalidad ecosistémica y/o valor
de conservacion); informacion clave para luego tomar decisiones de manejo poblacional
y/o ambiental. Identificar filogrupos o variantes haplotipicas dentro de las especies y entre
especies estrechamente relacionadas que sugieran posibles quiebres ambientales o
ecoldgicos al flujo génico y movimiento de individuos. Se contestaran interrogantes sobre
qué tipo de elementos del paisaje costero-marino presentan significancia en estructurar
genética y filogeograficamente las especies de interés, y sobre los quiebres genéticos y la
identidad putativa de sus poblaciones.

10b. Caracterizar los patrones geograficos de las comunidades parasitarias en
peces de la regidon costera bonaerense, identificando los procesos que los regulan, con
énfasis en la asociacion de los parasitos con las caracteristicas biolégicas y
oceanograficas de las masas de agua que habitan, en su utilizacion como marcadores
biolégicos para la discriminacion de poblaciones y comunidades de peces y en su
potencial aplicacion como marcadores biogeograficos. Establecer la composicion y la
estructura de las poblaciones y comunidades parasitarias en sus distintos niveles
jerarquicos, totales y discriminadas por gremios parasitarios (ectoparasitos, endoparasitos
larvales y adultos) en peces que habitan en diferentes regiones de la costa bonaerense y
sus relaciones con las caracteristicas de sus hospedadores (dieta, nivel trofico, tamano y
edad). La comparacidén entre zonas de interés de los descriptores poblacionales y
comunitarios, de modo uni o multivariado, permitira discriminar poblaciones de peces
capturados a diferentes latitudes utilizando sus parasitos como marcadores biologicos e
identificar aquellas especies adecuadas para tal fin.

11. Utilizar la técnica de “metabarcoding” de ADN ambiental para monitorear la

presencia de especies biolégicas aléctonas (no ”ﬁ%’%zfégﬁéé’éis&p?\f‘ C%ﬁ'l’gﬁsi';
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estadios del proceso de invasion en el area maritima bonaerense, y para realizar un
seguimiento preciso de la presencia de especies nativas de peces e invertebrados y sus
potenciales cambios y/o corrimientos de zonas de quiebres filogeograficos, lo que ayudara
en la evaluacion del efecto del cambio climatico sobre las comunidades de organismos
costeros en las zonas de interés.

12. Desarrollar servicios de apoyo al desarrollo costero. Los municipios costeros de la
Provincia de Bs. As. afrontan la complejidad del manejo de sus costas, que sufren
problemas tales como la erosion de playas y acantilados, efectos de escolleras y puertos,
pérdidas de biodiversidad, contaminacion, baja de capacidad de carga turistica. Para
resolver eso hace falta una gestion adecuada y sostenible de bio/geo recursos, cuyo
estudio y comprensidén excede las posibilidades de los municipios. Este servicio permitira
abordar integralmente esta problematica (incluyendo aspectos legales y sociales), y asistir
con informacién y con la construccion de herramientas conceptuales y metodolégicas
transdisciplinares que faciliten a los municipios y organismos provinciales una gestion
moderna y dinamica. Un primer caso integral se encuentra en desarrollo con el Municipio
de Loberia.

13. Consolidar un servicio de apoyo a las certificaciones de sustentabilidad
pesquera. Las certificaciones de sustentabilidad (que implica cumplir el Cdédigo de
Conducta de FAO para la pesca), son una demanda mundial creciente (20% de la pesca
global esta hoy certificada; aunque solo 1% de la Argentina) por los consumidores y/o
estados (ej. cumplir con el Acta de Conservacion de Mamiferos de EEUU; o mismo para
aves marinas y reptiles). Por eso, un servicio integral que ayude cientificamente a cumplir
con estos requerimientos es una demanda creciente de la industria (en particular en la
Provincia de Bs. As.), que implica una aproximacién interdisciplinaria.

14. Desarrollar un servicio de evaluacion y compensacion de huella de C basado en
pastizales naturales costeros. Evaluar la huella de C no es metodolégicamente
complejo, pero compensar esa huella es algo que requiere soluciones innovadoras. En
este caso se aprovechara la capacidad de los pastizales naturales, ubicados en
establecimientos agropecuarios privados del sudeste bonaerense (varios de los cuales
son pastizales costeros), con el fin de consolidar un esquema de compensacién de huella
de C a través de la conservacion de pastizales nativos. Este esquema vinculara la
demanda del sector industrial interesado en alcanzar la huella de C neutra (industria
pesquera en este caso), con productores que posean pastizales naturales (varios de ellos
reservas privadas), uno de los ecosistemas mas amenazados. Es decir, se brindara un
servicio de compensacion de huella de C a través de la conservacion de pastizales
nativos. Ya existen acuerdos con industrias pesqueras y productores bonaerenses para
comenzar con este desarrollo.

IF-2021-68146884-APN-CONICET?3
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15. Formar recursos humanos de Postgrado en las areas de interés. Dada la
conformacion del grupo de trabajo y su insercion en la UNMDP conjuntamente con
CONICET y CIC, la formacion de RRHH es un factor muy importante. De hecho, la
mayoria de los grupos de trabajo tiene Becarios Doctorales (forman en promedio unos 10
Doctores por ano), y a su vez dictan cursos de Postgrado en la Escuela de Postgrado de
la FCEyN, UNMDP. Como resultado de esta propuesta proponemos aumentar la oferta de

cursos de Postgrado en las tematicas relacionadas al proyecto.

3. DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES QUE SE PREVEN
DESARROLLAR EN EL MARCO DEL PROYECTO.

El area geografica de incumbencia para el desarrollo de esta propuesta
corresponde principalmente a la franja costera de los Partidos y/o Municipios
costeros de la provincia de Buenos Aires. De todos modos, dada la diversidad
tematica y obvias limitaciones logisticas y de RRHH, algunas actividades se desarrollaran
en toda la costa provincial y otras estaran mas restringidas a puntos focales (ej. Laguna
Mar Chiquita y su entorno, playas del centro norte de la provincia, puertos Mar del Plata,
Quequén).

A continuacién se detallan las actividades propuestas, que no necesariamente tienen
correspondencia con los objetivos especificos ya que en numerosos casos son
actividades que aportaran transversalmente a mas de un objetivo.

(1) Continuar desarrollando e implementando una base de datos unificada, con
la informacién cientifica preexistente sobre los ecosistemas costeros de la
provincia, sumandole la informacién biolégica y ambiental que se generara durante
este proyecto. Las bases de datos existentes 0 en construccion tienen origen
institucional o en el esfuerzo de grupos de investigacion. Institucionalmente, se construyé
y esta en desarrollo constante, la base de datos derivada de los monitoreos bioldgicos y
ambientales del Proyecto de Unidad Ejecutora (PUE, CONICET) del IIMyC. En ella se
incluyen numerosas variables tanto ambientales (ej. sedimentoldgicas, biogeoquimicas,
hidrolégicas, contaminantes, estresores varios) como bioldgicas (ej. microbioldgicas, flora,
fauna). El esfuerzo de muestreo esta dado en distintos sitios y matrices costeras o de
cuencas relacionadas (ej. Laguna Nahuel Ruca, Faro Querandi, Mar Chiquita, Bahia
Blanca, playas arenosas y rocosas, Puertos de MDP y Quequén). A esta base de datos,
generada y alimentada desde hace 3 afnos de forma organica, se suman esfuerzos de
grupos de investigacion que agregan sus datos historicos (en algunos casos con mas de
30 anos de datos de censos de bioldgicos o variables ambientales) de las mismas y otras
variables, asi como de los mismos sitios de muestreo. Ademas, se suman bases de datos
historicas y con otras coberturas territoriales sobre la hidrologia de napas subterraneas.
Institucionalmente, se producen o avalan bases de datos de colecciones botanicas
(herbario ya subido a la Base Nacional de Datos Bioldgicos:| S2ariz681a6832 19PN GONI
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en proceso de construccion o de ser subidas, colecciones de datos de decapodos, peces,
insectos, cnidarios y algas. Ademas, los datos de presencia y abundancia de aves son
subidos a sistemas internacionales y luego derivados al Sistema Nacional de Base de
Datos. La base de datos principal (que alberga los datos del PUE), que sera la Unica a
partir de este proyecto, es una base relacional que permite vincular registros a partir de la
posicidén geografica y fecha de cada uno de ellos. La informacién contenida incluye (pero
no se limita a) datos taxonémicos (especies), bioldgicos (caracteristicas de las especies),
ambientales (variables fisicas y quimicas del suelo, el agua y el aire). En este momento
tenemos un servicio incipiente del tipo “big data”, que cuenta con un técnico para carga de
datos, un analista de sistemas (ambos CONICET) y, se concursara en breve un cargo de
la CPA de analisis de datos (estadistico). Pretendemos tener este servicio totalmente
activo para el final del proyecto. Todos los integrantes del equipo de trabajo contribuiran a
implementar este objetivo del proyecto.

(2) Identificar los principales factores, procesos y mecanismos -biéticos y
abioticos- que regulan el funcionamiento y la dinamica ecolégica, evolutiva y
geomorfolégica de estos ecosistemas:

2.a. Obtencion de muestras biolégicas a campo para cumplir diferentes objetivos
principalmente relacionados a monitoreos de diversidad de ambientes claves. Muestreos
sistematicos con diversas técnicas: censos, colecta, trampeo, observacion directa
dependiendo del objeto de estudio (aves, mamiferos, peces, reptiles, anfibios,
invertebrados bentonicos, insectos, plantas, algas). Estos monitoreos incluyen a especies
con valor de conservacion por su endemismo o por estar amenazadas, asi como especies
exoéticas con potenciales impactos negativos para la conservacién de la diversidad o el
turismo. Si bien la periodicidad de los muestreos y sus restantes caracteristicas
dependeran de las especies estudiadas, todos los muestreos tendran al menos una
frecuencia estacional. Los monitoreos se realizaran principalmente por medio de censos
de punto y transectas para especies conspicuas, cuadrantes y transectas para especies
sésiles, y trampas y colectas para organismos mas pequenos o dificiles de censar (ej.
insectos, pequefios mamiferos). Con estos monitoreos se buscara identificar cambios
sensibles en las poblaciones de interés (en casos de contar con datos de afos previos), 0
bien, establecer puntos de referencia para datos que se sigan recolectando en las
préximas décadas (ej. Sottile et al. 2018). Por otro lado, el monitoreo de especies exdticas
permitira identificar zonas y especies sensibles, asi como sus potenciales impactos sobre
el entorno biodtico y abiodtico. Estos muestreos se llevaran a cabo en los diferentes
ambientes de la costa bonaerense (dunas, playas arenosas, planicies de marea,
intermareales rocosos, marismas, lagunas y pastizales costeros). Las actividades
detalladas en este punto del proyecto lo implementaran los grupos 2, 3, 4, 5,6,7, 8, 9, 10,
11, 13, 14, 15, 21, 26, 27, 28, 30, 32, 33 detallado en la seccion “DESCRIPCION DEL
EQUIPO DE TRABAJO”.

IF-2021-68146884-APN-CONI(
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2.b. Estudio de las variaciones de playas y geoformas de la linea de costa en relaciéon con
el impacto antrépico y el cambio climatico. Monitoreo de playas seleccionadas de acuerdo
a su fisonomia y accesibilidad y control del retroceso de formas costeras (acantilados,
rampas, dunas y escarpas de dunas) empleando teodolito, GPS diferencial y/o drone. La
zona de trabajo abarca desde Punta Rasa (Municipio de la Costa) hasta el Rio Negro
(Municipio de Patagones). Se cuenta con un seguimiento evolutivo de playas desde hace
mas de 15 anos, dividido en una zona norte: Pinamar, Villa Gesell y Mar Chiquita; zona
centro: Gral. Pueyrredon y Gral. Alvarado, y una zona sur: Loberia y Necochea. La
realizacién de perfiles de playa con teodolito o estacion total se utiliza para establecer
cambios volumétricos de arenas de playa, lo cual se realiza con la observacion simultanea
de variables oceanograficas y atmosféricas. Los monitoreos de perfiles de playa se
realizaran con frecuencia semestral, pero se realizaran servicios especificos después de
eventos extremos de tormenta. Los estudios de retrocesos de linea de costa acantilada 'y
desequilibrio sedimentario por acciones antropicas se estudiaran por métodos de
teledeteccion, utilizando fotografias aéreas e imagenes de satélites LANDSAT y SPOT.
Ademas, se colaborara con el proyecto Open.Street.Map (www.openstreetmap.org) en el
mapeo y establecimiento de la linea de costa normalizada, segun altura maxima de marea
y en base a la demarcacion en imagenes georeferenciadas tomadas con drones. Para los
balances sedimentarios se calcularan las diferencias volumétricas entre perfiles de
diferentes relevamientos, considerando la longitud del perfil menor, segun métodos
convencionales. Estos estudios en la linea de costa se extenderan con la dinamica
sedimentaria, mediante analisis de cambios en la batimetria y en la calidad del fondo,
medidos mediante ecosonda y sonar lateral, originados por obstruccién de la deriva litoral.
Se utilizara un sonar de barrido lateral marca Klein (422S) con transductor (modelo 350A),
cable de 100 m y un registrador EPC (mod.1898). La erodabilidad, composicion y dureza
de suelos y sedimentos, en distintos perfiles espacio-temporales, sera analizada a partir
de la obtencibn de muestras geoldgicas en cada playa, medida con analisis
granulométrico (empleando tamizadora rot-ap y tamices ASTM), mineraldgico (con lupa
binocular) y determinacion de materia organica. La periodicidad sera acorde a la actividad
a realizarse, con mediciones semestrales y/o anuales segun la logistica y accesibilidad en
la Provincia de Buenos Aires. Especial énfasis se pondra en las zonas de playas turisticas
y puertos. Tanto el IIMyC como el IGCyC cuentan con sendos laboratorios
sedimentoldgicos con alta capacidad de procesar muestras. Toda esta informacion, que
reune cambio de linea de costa, de morfologia de dunas costeras y de fondos de aguas
poco profundas y cambios volumétricos de arenas, sera analizada con especial atencion
en los efectos antrépicos, y considerando los escenarios de cambio climatico de IPCC, a
efectos de generar modelos predictivos que seran transferidos para la gestidén espacial y
turistica de los municipios costeros. Las actividades detalladas en este punto del proyecto
las implementaran los grupos 9, 22, 23, 24, 25, detallado en la seccién “DESCRIPCION
DEL EQUIPO DE TRABAJO”.
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2.c. Realizacion de experimentos ecoldgicos, comportamentales vy fisiolégicos a campo y
en laboratorio bajo condiciones controladas. Desarrollo de protocolos experimentales para
entender procesos mediante la manipulacién a campo (exclusiones) o en condiciones de
laboratorio (incubaciones, acuarios, jaulas). Con la intencién de generar informacion a
largo plazo y entender el impacto individual e interactivo de diferentes factores antropicos
locales (e.g. aumento de la disponibilidad de nutrientes provenientes de las actividades
agricolas, cambios en la estructura trofica) y regionales (e.g. cambios en los regimenes de
lluvia, calentamiento global, acidificacion) sobre la estructura, las FE y los SE de las
marismas y pastizales costeros, se cuenta con 3 experimentos pensados a largo plazo
que se encuentran actualmente en desarrollo. NutNet es un experimento de manipulacion
de nutrientes y herbivoros sobre pastizales costeros ubicados en la laguna de Mar
Chiquita que pertenece a la red Nutrient Network (ver www.nutnet.org) y se encuentra
funcionando desde 2011. Todos los nodos de esta red (mas de 130 activos alrededor del
mundo) siguen el mismo protocolo experimental (ver mas detalles abajo). Asimismo,
dentro de la red de sequia (DroughtNet) se cuenta con un experimento de manipulacion
de lluvias sobre pastizales costeros ubicados también en la laguna de Mar Chiquita (en el
que también se manipulan nutrientes) ver https://bit.ly/2DSYKFG). A estos se suma un
experimento denominado FILTERS, que consiste en el incremento de la disponibilidad de
nutrientes en grandes areas de las marismas inundables de Mar Chiquita. La magnitud
espacial de este Ultimo experimento, asi como su duracion temporal, nos permiten
(mediante la utilizacion de técnicas y experimentos especificos anidados dentro de estas
areas) responder preguntas relacionadas a los flujos de materiales y energia, entre la
marisma y los cuerpos de agua, y entre marismas y los sistemas terrestres, asi como
efectos en cascada sobre otros organismos (e.g. el cangrejo cavador Neohelice granulata,
pequenos roedores, aves y otros organismos epi e infaunales) directa o indirectamente
involucrados en esos flujo de energia. En este sentido, se estan llevando a cabo
experimentos a campo y laboratorio para evaluar el impacto que la contaminacion
luminica y la acidificacion del mar ejercen sobre los componentes y estructura de las
marismas costeras bonaerenses (ej. Mar Chiquita). Estos estudios utilizan como modelo a
N. granulata dada su relevancia en estos ecosistemas y considerando que aquellos
factores que alteren a esta especie se veran reflejados en cambios en toda la estructura
de la comunidad. En esta especie se llevan a cabo y estan en desarrollo, estudios
ecologicos/comportamentales de campo y laboratorio para evaluar como los efectos de
distintos contaminantes y estresores se transfieren, no solo a la especie sino también al
ecosistema. Por ejemplo, se evalua el efecto de la contaminacidén luminica sobre la
bioturbacion que ejerce N. granulata (Nunez et al. 2021a) a diferentes escalas temporales
y sobre la dinamica predador-presa (Nufiez et al. 2021b). Ademas, mediante
experimentos desarrollados en laboratorio, se busca determinar el efecto de la
acidificacion del mar, resultante de emisiones de CO2 por actividades antropicas, sobre
distintos aspectos bioldgicos de los embriones y larvas de esta especie (Perez Garcia et

al. 2019). También se llevan a cabo mediciones a campo y laboratorio sobre el efecto de
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sonidos de origen antropogénico sobre la reproduccion y la natacion de larvas (ej. Sal
Moyano et al. 2021). Estos estudios no sélo nos permiten responder como factores
antropicos locales (contaminacion luminica, sonidos) y regionales (acidificacion del mar)
afectan a los organismos de las marismas, sino ademas nos permiten formular y mejorar
los modelos de funcionamiento de ecosistemas, incorporando efectos antropogénicos
como un potencial factor de variabilidad en la transferencia de los efectos de las especies
claves a diferentes niveles troficos. Las actividades detalladas en este punto del proyecto
las implementaran los grupos 1, 9, 10, 11, 15, 19, 20, 26, 27, 29, 32, 33 detallado en la
seccion “DESCRIPCION DEL EQUIPO DE TRABAJO”.

2.d. Muestreos de variables ambientales asociadas a distintas escalas espaciales (local,
paisaje, regional). Como complemento de los muestreos y experimentos de campo, se
realizaran mediciones periddicas y/o continuas de variables ambientales en sitios piloto,
terrestres (meteoroldgicas, estructura de las comunidades, composicién y estructura de
suelos) y acuaticos (pH, temperatura, salinidad, concentracion de clorofila, iones
mayoritarios, nutrientes, contaminantes organicos e inorganicos). Los contaminantes
emergentes incluyen una amplia variedad de productos de uso diario con aplicaciones
tanto industriales, como agricolas y urbanas. Entre ellos, se encuentran los plaguicidas de
uso actual (PUAs) y productos farmacéuticos de uso humano. Por otro lado, sin ser
emergentes, se encuentran los Contaminantes Organicos Persistentes (COPs), los cuales
son sustancias toxicas, de vida media larga, ubicuos, bioacumulables, lipofilicos, factibles
de transportarse por la atmdsfera y causar efectos adversos en el ambiente y la salud
humana, a distancia y/o cercanias de las fuentes. Hoy en dia se encuentran prohibidos y
regulados por el Convenio de Estocolmo (UNEP), pero dada su alta persistencia en el
ambiente existe la necesidad de estudiar los mismos a lo largo del tiempo. Se llevara a
cabo un relevamiento de COPs, PUAs y farmacos de uso humano, en sedimentos de
arroyos que desembocan en la costa bonaerense. El muestreo (sedimentos superficiales)
se realizara con una periodicidad semestral, respondiendo a efectos de hidrologia y clima,
y en el caso de los PUAs a periodo de aplicacién y post-aplicacion. Por su parte, el
estudio sobre COPs y PUAs sera extensivo a organismos benténicos y peces,
principalmente a aquellos asociados a habitos costeros de alimentacion y reproduccion
(Chierichetti et al. 2021). Submuestras de sedimentos se utilizaran para la determinacion
granulométrica, textura, contenido de materia organica, humedad, pH y CIC. La
determinacion de estos parametros es esencial debido a que la interpretaciéon de
resultados de estos contaminantes se realiza en funcidén de la capacidad de intercambio
de cada fraccion (arcilla, limo, arena y materia organica). Para el analisis de COPs y
PUAs se conservaran el higado, gbnadas y musculo envueltos en papel de aluminio a -20
°C. Las metodologias para la determinacién de COPs sera de acuerdo a Metcalfe y
Metcalfe (1997) con modificaciones de Miglioranza et al. (2003). En el caso de las
determinaciones de farmacos, seran de acuerdo a Petrovic et al. (2014) y Gros et al.
(2012). El conocer la dinamica de los contaminantes siguiendo la temporalidad planteada,
permitira generar estrategias de prevencidon o mitigacion atfe20fe@814688408PNHOONK|
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estudio. A escala de paisaje, mediante el uso de herramientas SIG, se evaluara el uso del
suelo y diferentes métricas de paisaje asociadas a la variacion del mismo (ej., parcheado
ambiental, dimension fractal). Mediante la utilizacion de informacién geoespacial
disponible (elaborada por organismos del estado nacional y provincial, organismos
internacionales) se realizaran analisis espaciales regionales. Las actividades detalladas
en este punto del proyecto las implementaran los grupos 16, 17, 18, 20, 21, 31 detallado
en la seccion “DESCRIPCION DEL EQUIPO DE TRABAJO”.

(3) Se evaluara la importancia relativa de las diferentes fuentes de C (produccion in
situ y proveniente de los estuarios) en las tramas tréficas costeras asociadas. Para
ello se realizaran muestreos estacionales en la boca de la laguna costera Mar Chiquita y a
dos distancias hacia el norte y el sur. En cada muestreo se tomaran datos de la
abundancia, calidad y tipo de fuentes de C (detrito, fitoplancton o macroalgas). Se
realizara un analisis de isétopos estables (AIE) de C y N de la materia organica para
evaluar su origen de ésta (autdctono o de las marismas) y su transferencia a través de los
consumidores. Las muestras de distintos consumidores (zooplancton, bentos y peces) y
diferentes fuentes en las diferentes areas se procesaran siguiendo a Botto et al. 2005,
2011), se mantendran en frio en el campo y se guardaran en freezer hasta su procesado,
y se hara un andlisis de isétopos estables. La contribucidn de las diferentes fuentes las
medidas de estructura de tramas troficas propuesta se calculara y comparara entre zonas
y entre ambientes por medio de los modelos bayesianos mixtos de mezcla con el paquete
MixSIAR en R (ver Hoeinghaus y Zeug 2008; Layman y Post 2008, Stock et al. 2018). Por
otro lado, se hara uso también de experimentos ya establecidos para evaluar los efectos
de cambio global en las marismas en la laguna de Mar Chiquita (experimentos de adicion
de nutrientes en grandes areas de marisma, experimentos de reduccion de lluvias y
experimentos de aumento de frecuencia de inundaciones iniciados entre 2015y 2017 por
el laboratorio de ecologia). Se utilizaran estos experimentos para evaluar cémo cada uno
de estos factores afectan la generacion de detritos y su exportacion hacia los ambientes
acuaticos. Las actividades detalladas en este punto del proyecto las implementaran el/los
grupo/s 2, 6, 8, 9, 28, 33 detallado en la seccién “DESCRIPCION DEL EQUIPO DE
TRABAJO”.

(4) Implementar redes de monitoreo ambiental de parametros y procesos clave para
la deteccion de cambios en la dinamica de los ecosistemas costeros. Para el
monitoreo de variables ambientales en zonas costeras y cuencas hidrolégicas asociadas
se utilizara tanto equipamiento preexistente, tal es el caso de las estaciones
meteorolégicas e hidroldégicas que ya se hayan incluidas en la red EMAC
(IADO-CONICET) instaladas por el IGCyC en seis localidades correspondientes al sector
costero y lagunas pampasicas costeras (http://femac.criba.edu.ar/2019/estaciones.php),
una estacion meteoroldgica Davis ya instalada en Mar del Plata y cuatro registradores
limnigraficos y freatrimétricos marca Génica, instalados en la cuenca del rio Quequén
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dispondra de estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas, en adquisicidn por parte del
proyecto PUE, a instalar en Faro Querandi, Laguna Nahuel Ruca y Mar Chiquita. Ademas,
se contara con estaciones hidrometeorolégicas en adquisicidn por parte de la red
REMARCO (Red de Investigacion de Estresores Marinos-Costeros en América Latina y el
Caribe) resultado de convenios entre MINCyT y CONICET, a instalarse en Sta. Teresita,
Villa Gesell, Mar Chiquita y Mar del Plata. Se registraran y determinaran las siguientes
variables: a) ecoldgicas: identificacion y distribucion de especies indicadoras de procesos
ecologicos (ver punto 2.a.); b) meteorologicas: temperatura del aire, precipitacion,
humedad relativa, direccion e intensidad de vientos; c¢) hidrolégicas: mareas, caudales de
arroyos, niveles freaticos, nivel del agua de lagunas costeras, caudal de descarga en
estuarios; d) vinculadas con la calidad de agua y ambientales en general: temperatura,
pH, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, salinidad, nitratos, nitritos, silicatos, fosfatos,
isotopos estables del agua y tritio en la lluvia, aguas superficiales y subterraneas; y e)
antropicas: uso de playas con fines recreativos, modificacion del paisaje, luz artificial,
canalizacion y entubamiento de cauces naturales, descarga de efluentes cloacales,
niveles de contaminantes en efluentes, arroyos, agua subterranea y en sedimentos,
barreras para la depositacién de sedimento, mineria, distribucion de industrias, densidad
del cinturén frutihorticola. Estas variables se abordaran de manera integrada en el sector
costero bonaerense comprendido entre la laguna Mar Chiquita y las cuencas de los
arroyos que en ella desembocan, las cuencas de drenaje Atlantico de la llanura
interserrana Bonaerense y la cuenca del rio Quequén Grande, abarcando asi mas de 300
km de linea de costa y 30 km? de areas de aporte continental. Algunas areas especificas
seran objeto de estudios mas detallados: a) la laguna costera Mar Chiquita y los cursos
influyentes en la misma, asi como la descarga de agua subterranea, b) el area de la
cuenca de la laguna de Los Padres, por incluir buena parte del cinturén frutihorticola de
Mar del Plata, con descarga final en el mar (ej. Osterrieth et al. 2014a), c) las cuencas de
los arroyos de la zona interserrana y sus areas costeras, por ser vias superficiales de
descarga de cuencas agricolas con aporte de contaminantes, pero a la vez por el extenso
sector de costas de playas y acantilados cuya respuesta a eventos de tormenta y a
efectos del cambio climatico (ej. Osterrieth et al. 2014b; Frayssinet et al. 2021); d) la
cuenca del rio Quequén Grande (RQG) con importante sector agricola, que se ve
afectada por procesos de inundaciones y resulta vulnerable al cambio climatico con
importante implicancia socio-econémica. La interfaz continente-océano es un importante
estuario receptor de todos estos impactos y ademas es el principal puerto exportador de
granos de la provincia. Los monitoreos a realizar en estas areas tendran una frecuencia
temporal determinada por los tiempos de residencia del agua en cada sistema y aspectos
de accesibilidad y posibilidades de instrumentacion. En las lagunas y lagunas costeras (a
y b) se determinara con frecuencia mensual la composicion iénica mayoritaria y los
contenidos de nutrientes, su composicion en isétopos estables del agua, y los contenidos
de compuestos organicos persistentes. Se realizaran determinaciones de ?Rn para

determinar la descarga de agua subterranea con frecuencia estacional, y se instalaran
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estaciones automaticas para el registro continuo del nivel y de otras variables como la
conductividad eléctrica. En los arroyos y el RQG (c y d) se procurara sostener también la
frecuencia mensual para las mismas variables, en el caso del RQG se toman muestras
para determinacion de iso6topos del agua con frecuencia semanal desde el afio 2005. En
la cuenca del RQG se realizaran determinaciones mensuales de *H en el agua en puntos
seleccionados y en el estuario para aportar al conocimiento de su dinamica. Para las
aguas subterraneas, la frecuencia de muestreo y determinacion de estas variables
analiticas sera semestral, pero se cuenta desde hace mas de 15 afios con equipamiento
de registro continuo de nivel freatico y se procurara incrementar la instrumentacion. Las
actividades detalladas en este punto del proyecto las implementaran practicamente la
totalidad de los grupos detallados en la seccién “DESCRIPCION DEL EQUIPO DE
TRABAJO”.

(5) Generacidon e implementacion de un Sistema de Informacién Geografica (SIG)
como herramienta de apoyo a los diferentes proyectos de investigacion
desarrollados en la regiéon y para la toma de decisiones por parte de los
diferentes organismos de gestion gubernamental (en todos sus niveles) y
ONG’s. Para esta actividad se utilizara una metodologia general de ingenieria de los SIG
(Saavedra 1992). Los diferentes componentes del SIG se obtendran mediante: a)
Entrevistas con responsables tematicos. Estas reuniones estaran enfocadas en evaluar
el tipo de informacién que sera incluida en el SIG, relevar la cantidad de datos
disponibles, evaluar la estructuracion de informacién y definir las variables de respuesta
deseadas; b) Generaciéon de modelo conceptual donde se describan de manera general
cada uno de los topicos incluidos en el SIG. Cada tematica especifica, debera poseer a su
vez un modelo conceptual propio que se enmarque dentro del modelo general. Este
modelo general describe la representacion logica de los datos a tener en cuenta en el
SIG, de acuerdo a un enfoque relacional de datos. Para expresar este modelo se utilizan
las herramientas basicas de los modelos entidad relacidn, el cual caracteriza toda la
informacion incluida mediante el uso de entidades, atributos, relaciones, claves etc. El
objetivo final de este tipo de modelos es que la informacion gestionada en la base de
datos se encuentre organizada de una forma tal que permita ser manipulada facil y
eficazmente, evitando la redundancia de datos y maximizando su funcionalidad. c)
Generacion del modelo logico y fisico. El modelo de datos logico describe los datos con el
mayor detalle posible, independientemente de como se implementaran fisicamente en la
base de datos. Por su parte el modelo de datos fisicos representara la forma de cdmo se
construira el modelo en la base de datos. Este tipo de modelos muestra las diferentes
estructuras de tabla, incluidos el nombre de columna, el tipo de datos de columna, las
restricciones de columna, la clave principal, la clave externa y las relaciones entre las
tablas. Por ultimo, y en funcién de la modelacion realizada, se generara la estructura de
base de datos de tipo relacional, asociada a componentes geograficos. Estos modelos
seran llevados al sistema manejador de bases de datos seleccionado; d) Construccion de
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especificaciones definidas en los items anteriores. La informacion relevada podra ser
accedida mediante diferentes consultas, tanto geograficas como alfanuméricas. En la
definicion de tales consultas se consideraran los requerimientos de usuarios tanto internos
como externos del proyecto. Las consultas alfanuméricas se ejecutaran en forma
dinamica, es decir, que a partir de formularios debidamente parametrizados se realizaran
consultas en tiempo real a la base de datos. Las respuestas de las diferentes consultas
podran mostrarse en forma de tablas o en graficos acorde a los parametros requeridos.
Por su parte, para las consultas geograficas se implementara un sistema geovisor, en el
cual las diferentes capas de informacion incluidas relevadas en el SIG, seran utilizadas
como capas con sus principales atributos asociados tabularmente, los cuales podran ser
desplegados al momento de realizar selecciones tematicas. Toda esta informacion estara
desplegada sobre una capa base tipo Google Satellite. Las actividades detalladas en este
punto del proyecto las implementaran Los grupos 7, 9, 13, 14, 22, 23, 25, 32, 33 detallado
en la seccion “DESCRIPCION DEL EQUIPO DE TRABAJO”.

(6) Desarrollo de modelos conceptuales y numéricos de funcionamiento
ecosistémico como herramientas exploratorias de escenarios futuros. El desarrollo y
la disponibilidad de software para la implementacién de algoritmos de aprendizaje
profundo (redes neuronales convolucionales), haria posible una sintesis de las complejas
relaciones entre el contexto ambiental y los cambios espaciales y temporales en las
caracteristicas de los ecosistemas, que permitirian identificar y anticipar eventos de
significacion que generen alto impacto en la regién. Durante la ultima década se han
desarrollado sistemas de monitoreo ambiental de diversas caracteristicas que permiten
analizar e integrar informacion sobre los procesos ecolégicos a distintas escalas. La
disponibilidad de informacion existente en este momento de los ambientes costeros de la
provincia de Buenos Aires y de métodos de analisis es muy alentadora, anticipando
grandes avances en la comprension de las interacciones entre los diversos procesos
ecologicos y fisicos que moldean el funcionamiento de estos ecosistemas. Asociado a
esto; la perspectiva de predecir y anticipar los posibles cambios con gran precision es
alentadora y puede tener un impacto socioecondmico muy positivo. Los ejemplos mas
interesantes en la aplicacion de estas aproximaciones se han desarrollado para predecir
con gran anticipacion valores de indices climaticos a nivel global (Ham et al. 2019).
Christin et al (2019) proveen una sintesis actualizada de la utilizacion de este tipo de
analisis en ecologia. Localmente, se han implementado analisis recientes, resumiendo
informacion espacio temporal, para cuantificar cambios temporales en la distribucion de
los ambientes costeros (Austrich et al. 2020) y para la prediccidon de indices de diversidad
y diferenciacion genética (Kittlein et al. 2019, Kittlein et al. enviado). A escala de paisaje,
mediante el uso de herramientas de sistemas de informacion geografica (SIG), se
evaluara el tipo y uso del suelo, costas y diferentes métricas de paisaje asociadas (ej.,
heterogeneidad ambiental, dimension fractal), cuantificando sus cambios espacio
temporales utilizando informacion geoespacial disponible (elaborada por organismos del
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proyecto y de datos ya recopilados). En ese contexto, se propone identificar aquellos
rasgos de la estructura del paisaje (y sus cambios a distintas escalas) con mayor
incidencia en ocurrencia de eventos que impacten en aquellas caracteristicas de los
ecosistemas con valor desde el punto de vista de la conservacion, la produccion, y la
estabilidad. Las actividades detalladas en este punto del proyecto las implementaran
el/los grupo/s 9, 13, 30 detallado en la seccion “DESCRIPCION DEL EQUIPO DE
TRABAJO”.

(7) Caracterizacion y funcionamiento de las pesquerias recreacionales vy
artesanales. Esta actividad ha crecido enormemente durante los ultimos afos, y tiene un
impacto socioeconémico y ambiental muy importante en la regidn, por lo que merece un
abordaje particular. Se realizaran revision bibliografica, relevamientos a campo y analisis
de percepciones de actores clave, y finalmente se confeccionara una cartografia social.
Seran considerados los actores involucrados, artes de pesca, modalidades, tipos de
embarcaciones, composicién de la captura (especies objetivo y captura incidental), su
estratificacion en espacio y tiempo, y diferentes aspectos socioecondémicos. Se realizaran
relevamientos de campo en la regién para identificar y caracterizar en detalle los distintos
tipos de pesquerias artesanales y recreativas. Adicionalmente, realizando un abordaje
cualitativo se intentara comprender a los actores sociales, involucrando sus saberes y
conductas observables en el contexto social y cultural (ver Garcia y Gorostegui Valenti
2018, Cabral et al 2019). Para esto, se llevaran a cabo entrevistas individuales en
profundidad (Guber 2011) y entrevistas grupales (Jociles Rubio 1999). Del analisis de las
entrevistas se identificaran valores comunes asociados a la actividad pesquera, asi como
opiniones en relacién a diferentes temas de interés bajo estudio. Ademas, para la
consecucion de la caracterizacion de las pesquerias costeras bonaerenses, se trabajara
con una propuesta participativa denominada cartografia social; método que busca
promover y facilitar los procesos de planeacion participativa y de gestion social de las
comunidades en el proceso de ordenamiento y desarrollo de sus territorios (Chavez
2001). La dinamica de trabajo sera a modo de taller participativo con la comunidad de
pescadores bonaerenses. La cartografia generada durante los talleres sera digitalizada en
un entorno SIG. Los mapas generados serviran como insumos a ser utilizados por,
organismos gubernamentales (ej. Municipalidad, Turismo, Ambiente) y no
gubernamentales (ej. ONGs, Asociaciones de pescadores, operadores de pesca). Las
series historicas de capturas en pesquerias recreacionales provendran de los archivos y
actas histéricas de los concursos de pesca recreativa realizados en la costa bonaerense.
Del analisis de los datos se podran evaluar los cambios cualitativos y cuantitativos sobre
las especies que se capturan en la pesca recreativa en una escala temporal (Barbini et al
2015); los concursos de pesca ofrecen una serie histérica que puede abarcar varias
décadas y permite eliminar fuentes de variacion indeseadas al realizarse en las mismas
areas y épocas del ano (Piscicelli et al. 2019). De cada concurso de pesca realizado se

obtendran los siguientes datos: numero, peso y longitud total de individuos capturados de
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cada especie, esfuerzo cuantificado como numero de cafas que participaron en el
concurso, duracion del concurso (en horas), tamano minimo, medio y maximo de anzuelo
permitido en el concurso y fecha en la que se desarrolld. Se trabajara de manera
colaborativa con actores claves como organizadores de concursos de pesca y clubes de
pesca recreacional. Las actividades detalladas en este punto del proyecto las
implementaran los grupos 6, 7, 8, 15, 28, 32 detallado en la seccion “DESCRIPCION DEL
EQUIPO DE TRABAJO”.

(8) Evaluacion de la problematicas ambientales asociadas a la pesca recreacional y
artesanal. Tal como comentamos en el punto anterior, esta actividad es muy importante,
ya que mas alld de los impactos directos (econdémicos, poblacionales), tiene también
impactos indirectos en términos de residuos. Se analizaran la generacion de residuos
antropogénicos (y su acumulacion en areas emergidas y sumergidas) y la interaccion con
aves marinas como estudios de caso de problematicas ambientales relacionadas con el
sector pesquero (Seco Pon et al. 2012, Garcia et al. 2018). Se prevé la realizacién de
relevamientos cuali-cuantitativos de residuos antropogénicos acumulados en areas
emergidas y sumergidas de naturaleza constitutiva diversa en la franja costera y en la
columna de agua inmediatamente adyacente a la misma mediante el monitoreo
sistematico de distintos puntos a lo largo del litoral maritimo bonaerense (Seco Pon et al.
2015, Becherucci et al. 2017). Especial énfasis se dara a las interacciones de fauna
marina con actividades pesqueras mediante observaciones durante torneos de pesca,
feriados provinciales y/o nacionales, areas importantes de uso por parte de pescadores
(ver Ravasi et al. 2019). También se realizara seguimiento remoto de especies clave
(utilizando GPSs o transmisores satelitales) para generar modelos que describan los
movimientos y la seleccidon de habitat y al mismo tiempo, asociar dicha informacion con la
estimacion del esfuerzo de la pesca recreativa (Ravasi et al. 2019, Copello et al. 2014,
Paz et al. 2021). Se analizara la composicion de isotopos estables de Carbono y
Nitrégeno en aves marino-costeras como herramienta para conocer el uso que realizan
del descarte (Beron et al. 2013, Mariano-Jelicich et al. 2014, 2017, Lamacchia et al. 2019).
Para complementar la actividad se propone desarrollar una aplicacion de ciencia
ciudadana que contribuya a la conservacion de la biodiversidad de las areas
costero-marinas de la costa bonaerense. La aplicacion mejorara sustancialmente la
recopilacion de informacion sobre eventos de mortalidad incidental de megafauna marina
a través de la participacion del publico en general en la recoleccion de informacién sobre
animales muertos en areas costeras. Ademas de aumentar el volumen de informacion, el
uso de esta aplicacion promovera la concientizacién de la poblacion acerca de las
problematicas ambientales que enfrenta la fauna local costera. La informacion recolectada
permitira tener un panorama mas amplio acerca de cuales son las especies animales
afectadas a lo largo de la costa bonaerense, y ayudara a comprender las causas de
mortalidad e identificar zonas criticas de varamientos. La aplicacién desarrollada tomara

automaticamente las coordenadas del dispositivo celular para registrar la posicion
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geografica del animal varado (Seco Pon et al. 2018). A dicha informacién se debera
adjuntar una fotografia del animal, tomada con el dispositivo celular, y una descripcién del
animal registrado. Las actividades detalladas en este punto del proyecto las
implementaran los grupos 6, 7, 8, 15, 28, 32 detallado en la seccion “DESCRIPCION DEL
EQUIPO DE TRABAJO”.

(9a) Los estudios genético-poblacionales se realizaran en especies seleccionadas
que habitan la region costera bonaerense, obteniendo las muestras con una
frecuencia mensual durante un aino de muestreos intensivos. En dichas especies se
utilizaran marcadores moleculares mitocondriales (ADNmt) y nucleares de microsatélites
(loci polimérficos de microsatélites; ADNn), a fin de poder contestar distintos tipos de
interrogantes a distintas escalas espaciales y temporales. Los patrones filogeograficos y
genético-poblacionales se abordaran en primer término a partir de la secuenciacion de
distintas regiones mitocondriales (ej. regidn control, citocromo oxidasa I, etc). Con estos
marcadores se podran definir los grupos filogeograficos mas importantes en una geografia
extensa, obteniendo parametros clave sobre la variabilidad poblacional y procesos
demograficos histéricos subyacentes (ej. Mora et al. 2006, 2007, 2013, 2016, Mapelli et al.
2017, Ocampo et al. 2013, Nufez et al. 2015). Asi, con la informacién aportada por los
marcadores mitocondriales se obtendra un panorama general y preciso sobre los niveles
de estructuracion poblacional, y los procesos histéricos que han moldeado los patrones
filogeograficos actuales. En segundo término, se desarrollaran librerias gendmicas
especificas para las especies de interés, con el fin de disefiar loci altamente polimoérficos
de microsatélites del ADN nuclear, los cuales aportan excelentes niveles de polimorfismo
a nivel poblacional. Estos marcadores se utilizaran en estudios genético-poblacionales a
escalas finas del paisaje, y en general en estudios que intentan contestar interrogantes a
escalas ecoldgicas (pocas generaciones), delimitando de forma precisa los agrupamientos
genéticos en la zona de estudio (ver Mora et al. 2010). La informacion aportada por los
microsatélites se combinara con informacion ambiental y del paisaje, en funcion de
determinar qué variables ambientales y topograficas del paisaje marino explican mejor las
diferencias a nivel genético (genética del paisaje; Austrich et al. 2020). Esta aproximacion
brindara, ademas, un panorama de gran exactitud sobre los patrones de flujo génico
contemporaneos (a escala ecolégica) que estarian estructurando las poblaciones del
punto de vista genético (procedencia de individuos a poblaciones genéticas especificas,
patrones de flujo génico simétrico y asimétrico y sus asociaciones a parametros
espaciales como las corrientes marinas y deriva litoral, areas de reclutamiento vy
reproduccion, etc.). La informacion genético-poblacional aportada por multiples
marcadores moleculares (aproximacion multi-locus con ADNmt y ADNn) permitira, entre
otras cosas, la determinacién del nimero de stocks pesqueros. Un stock es "un grupo de
individuos de la misma especie que se aparean de forma azarosa y mantienen integridad
temporal y espacial en sus atributos genéticos". La importancia de determinar el nUmero
de stocks pesqueros (0 unidades genéticas del punto de vista poblacional) radica en que
la evaluacion del estado de explotacion de una pesqueria delfe 2625168146884a8 8N aRQNK
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unidad o stock bioldgico, de forma tal que los organismos de gestidon y autoridades de
aplicacion puedan tomar medidas de manejo sobre dichas unidades y que sus efectos
puedan ser monitoreados a lo largo del tiempo. Actualmente se desconoce la
estructuracion poblacional, existencia de unidades de manejo y de zona de solapamiento,
y cambios en variables ambientales bidticas y abidticas relacionadas con posibles quiebre
filogeografico para la mayoria de las especies costeras bonaerenses. Las actividades
detalladas en este punto del proyecto las implementaran los grupos 6, 7, 8, 10, 12, 13, 32,
33 detallado en la seccion “DESCRIPCION DEL EQUIPO DE TRABAJO”,

(9b) Estudios parasitoléogicos se usaran para identificar comunidades icticas
(Cantatore y Timi 2015). Se estudiara la variabilidad a largo plazo (secuencialmente, en
una ventana temporal suficientemente amplia) en la estructura y composicion de sistemas
hospedador-parasito caracterizadas previamente y su interaccion con la variabilidad
espacial, para evaluar su valor como centinelas de la salud de los ecosistemas o de sus
cambios en proceso, temas centrales ante los escenarios actuales de cambio ambiental,
invasiones bioldgicas, enfermedades emergentes y sobreexplotacion de recursos. Se
examinaran peces provenientes de capturas comerciales y de campafas de investigacion
pesquera siguiendo técnicas parasitolégicas convencionales. Las cargas parasitarias se
analizaran a nivel poblacional y comunitario. Se establecera el efecto de las
caracteristicas del hospedador y del area geografica de procedencia sobre las parasitosis.
Se proveera informacion de utilidad acerca de los hospedadores y de sus habitats con
aplicacion en los campos de manejo y desarrollo sustentable de recursos acuaticos, asi
como sobre la distribucién geografica de parasitos de importancia zoonética o que
disminuyen el valor comercial de los productos.

Se ha sugerido que la informacion genética de algunos parasitos puede complementar los
datos genéticos de sus hospedadores y ayudar a resolver su historia evolutiva y ecolégica
(Nieberding y Olivieri 2006). Este enfoque se basa en la hipétesis de que dichos parasitos
comparten una historia comun con su hospedador y, en algunos casos, proporcionan una
fuente adicional de informacion que permite reconstruir mejor la historia comun. En este
sentido, podria ser util para el estudio de especies vulnerables o en peligro de extincién,
donde la informacion directa es escasa debido al reducido tamafo de la poblacion, asi
como también para comprender el origen de especies invasoras. La eleccidn del parasito
dependera de la escala de tiempo relevante para entender distintos aspectos de interés
de la historia del hospedador (filogenético, filogeografico o demografico) y de alguno de
sus rasgos bioldgicos (ej. tamafio efectivo de la poblacion, tiempo de generacion, tasa de
mutacién, nivel de especificidad del hospedador, tipo de ciclo de vida, existencia de
estadios de vida libre). Las actividades detalladas en este punto del proyecto las
implementaran los grupos 6, 7, 8, 12, 28 detallado en la seccion “DESCRIPCION DEL
EQUIPO DE TRABAJO”.

(10) La técnica de “metabarcoding” a partir de ADN ambiental (ADNa) ha
demostrado tener una gran aplicabilidad como herramigptapaitamentssansitedr
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biomonitoreo en ecosistemas marinos, tanto en pequefias como en grandes escalas
espaciales. Es importante destacar que este enfoque de ADNa a partir de colecta de
agua de mar no solo integra la identificacion de gran nimero de especies por la técnica de
metabarcoding aplicada a genes especificos, sino que permite generar una linea de base
y enfoques de monitoreo a largo plazo, que son cruciales para la gestion sostenible y la
conservacion de la biodiversidad marina en la regién de estudio. Por ello, se aplicaran
ensayos de metabarcoding dirigidos a distinto tipo de genes mitocondriales (ej. 16S rRNA,
CO1) que brindan informacion sobre la diversidad de peces y otros organismos marinos y
sus interacciones tréficas (Berry et al. 2017, Boussarie et al. 2018, Stat et al. 2017, 2019,
West et al. 2021). Para ello se obtendran muestras de ADNa de agua de mar superficial
colectada en sitios de interés, sean zonas costeras, de estuarios, o alejadas de la costa,
dentro de los limites jurisdiccionales de la provincia de Buenos Aires. El disefio de
metabarcoding a partir del ADNa, amplificacién, secuenciacion y purificacion de
bibliotecas gendomicas se realizara siguiendo a West et al. (2021), utilizando genes
mitocondriales especificos de interés. Las asignaciones de taxones consolidados (al nivel
taxondmico menos inclusivo posible) se categorizaran adicionalmente segun la asociaciéon
de habitats y la informacion de distribucidn biogeografica de las especies en el mar
argentino. En sintesis, se utilizara la técnica de metabarcoding a partir del ADNa para
monitorear la presencia de especies biologicas aléctonas (no nativas o invasoras) en
distintos estadios del proceso de invasién en el area maritima bonaerense, y para
caracterizar las potenciales zonas de quiebres filogeograficos en las especies en estudio,
y asi evaluar si existen correlaciones con cambios generales en la comunidad de peces
costeros. Esta herramienta sera util a futuro para evaluar el efecto del cambio climatico
sobre las comunidades de peces costeras en la Provincia de Buenos Aires y sectores mas
amplios en el mar argentino. Las actividades detalladas en este punto del proyecto las
implementaran los grupos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 27, 28, 32, 33
detallado en la seccién “DESCRIPCION DEL EQUIPO DE TRABAJO”.

(11) Formacién de RRHH altamente calificados. La Escuela de Postgrado (EPG) de la
FCEyN (UNMDP), en la que la mayoria de los integrantes del grupo de trabajo interactia
(Becarios haciendo sus Doctorados, e Investigadores dando cursos) tiene una buena
oferta de cursos de Postgrado (Doctorado principalmente). Como parte de este proyecto
pretendemos aumentar esa oferta con cursos mas dirigidos a problematicas costeras en
un contexto de antropizacion y cambio climatico. Estos cursos, como los demas de la
EPG, seran absolutamente gratuitos y abiertos a la comunidad educativa en general.

1. DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA METODOLOGICA PREVISTA

La estrategia metodolégica general de esta propuesta implica desarrollar estudios del
funcionamiento del ecosistema costero a campo y laboratorio a partir de disefios de
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factores de cambio antropico sobre el ecosistema natural. Estas estrategias pueden
resumirse en los siguientes abordajes metodoldgicos que permitiran responder a los
diferentes objetivos propuestos:

(1) Disenar e implementar una base de datos unificada con la informacién cientifica
preexistente sobre los ecosistemas costeros de la provincia y con la informacion bioldgica
y ambiental que se generara durante este proyecto (asociado a objetivos 1y 2).

(2) Identificar los principales factores, procesos y mecanismos -biéticos y abidticos- que
regulan el funcionamiento y la dinamica ecoldgica, evolutiva y geomorfolégica de estos
ecosistemas (asociado a objetivos 1y 2).

(3) Evaluar por medio de observaciones, muestreos y/o experimentos efectos de
disturbios de origen natural y/o antropico en la dinamica de los ecosistemas costeros y la
provision de servicios ecosistémicos (asociado a objetivos 2 y 3).

(4) Evaluar la importancia de las fuentes de C producidas en los estuarios y marismas, asi
como su uso Yy transferencia en la trama trofica y los factores que las afectan. Se
realizaran muestreos y analisis de isotopos estables de C y N. También se utilizaran
experimentos de largo plazo de adicion de nutrientes en grandes areas de marisma, de
reduccion de lluvias y de aumento de frecuencia de inundaciones iniciados entre 2015 y
2017 para evaluar efectos especificos sobre la exportacion de detritos.

(5) Implementar redes de monitoreo ambiental de parametros y procesos clave
(temperatura, humedad, carga de nutrientes, contaminantes, salinidad, energia de olas,
etc) para la deteccidn de cambios en la dinamica de los ecosistemas costeros (asociado a
objetivos 1, 2, 3y 4).

(6) Desarrollar modelos de funcionamiento ecosistémico de ambientes costeros
bonaerenses para explorar escenarios futuros sobre la base de los cambios pasados y
sus proyecciones (asociado a objetivo 4).

(7) Evaluar la pesca costera recreacional y artesanal desde una aproximacion
metodologica mixta. Utilizando un abordaje cualitativo, se buscara comprender a los
actores sociales dentro de su marco de referencia, involucrando sus saberes en el
contexto social y cultural. Se incluira un enfoque etnografico con entrevistas individuales y
grupales, y la “cartografia social” como herramientas metodoldgicas. Los analisis
retrospectivos (torneos de pesca) permitiran evaluar cambios cualitativos y cuantitativos
sobre las especies capturadas en la escala temporal. Estos estudios actuaran sobre
momentos pasados evaluando cambios de las especies capturadas en la escala temporal.

Se utilizaran fuentes de informaciéon no convencionales y de registros historicos -archivos
|F-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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y actas de concursos de pesca recreacionales- para evaluar cambios en las poblaciones y
ensambles de peces costeros.

(8) Evaluar los residuos antropogénicos pesqueros en areas emergidas y sumergidas y el
comportamiento de aves marino-costeras en areas de pesca. Se registrara la abundancia
total de aves por especie, individuos con lesiones corporales y elementos enredados en el
cuerpo, comportamiento de cada individuo, e interacciones con pescadores.
Adicionalmente, se cuantificara y caracterizara el esfuerzo de pesca a través de variables
incluyendo la abundancia de pescadores, tipo de arte de pesca, numero de canas,
especie objetivo, y localizacidon geografica. Se usaran también estudios isotdpicos y de
seguimiento remoto de aves para determinar su solapamiento con las pesquerias bajo
estudio. Se incluira un componente social, incluyendo ciencia ciudadana con ayuda de
APPs en desarrollo. La aplicacion desarrollada permitira aumentar el volumen de
informacion recopilada sobre una de las principales problematicas ambientales que
genera la pesca costera bonaerense.

(9) Integrar en un estudio con multiples marcadores; parasitos como marcas
bioldgico-ecoldgicas y moleculares (aproximaciones multi locus), informaciéon para
determinar la relaciones filogenéticas, filogeograficas y demograficas en los grupos y
especies de interés en la region (asociado al objetivo 10a'y 10b).

(10) Mediante “metabarcoding” (tecnologias de secuenciacion masiva para el estudio de
muestras complejas) a partir de ADN ambiental (asignacion taxondmica de especies en
una muestra ambiental basada en las secuencias de ADN) se desarrollara una biblioteca
gendémica para registrar e identificar con gran precision las especies presentes en sitios
de monitoreo preestablecidos dentro del area de estudio. Esta metodologia permite
identificar, registrar y describir cambios temporales y espaciales en las comunidades de
interés. En este sentido, resulta util también para el analisis de la diversidad en la dieta en
estudios de contenido estomacal, muestras complejas de zoo y fitoplancton, comunidades
de fondo rocoso y sedimentos, y para la identificacion temprana de especies invasoras y
de aquellas poco abundantes (autéctonas y aléctonas) (asociado al objetivo 11).

2. DESCRIPCION DEL IMPACTO ESPERADO DEL PROYECTO. Sobre el producto y
resultados cientificos, tecnolégicos y/o innovativos sobre las areas de conocimiento, productivas,
sociales y/o ambientales, el desarrollo territorial y definicion de politicas publicas.

Este proyecto prevé impactos tanto al medio socio-productivo regional, como al sector
académico-cientifico.

En relaciéon al medio socio productivo regional, este proyecto contribuiria a profundizar
el conocimiento cientifico orientado a problemas regionales del ecosistema costero

bonaerense, que serviran como insumo para tomadores de decision. En particular:
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- Se contribuira a mejorar el conocimiento de las especies locales e introducidas, sus
interacciones bioldgicas, y sus respuestas a antropizacion y cambios climaticos.

- Se mejorara la capacidad para gestionar/manejar los recursos naturales con una vision
ecosistémica.

- Se consolidara el primer servicio interdisciplinario integral de manejo/planificacion de uso
de playas y cuencas costeras.

- Se consolidara el servicio interdisciplinario integral de apoyo a certificaciones (o
requerimientos de exportacion) de sustentabilidad y/o compensacion de huella de carbono
pesquero (y/o de quien lo demande).

- Se desarrollaran/mejoraran inferencias sobre problemas/soluciones actuales vy
escenarios futuros de pesca recreacional y artesanal para la regidn bonaerense en un
contexto de aumento de antropizacion y CCG, indispensables para la toma de decisiones
politicas en temas socio-econémicos.

- Se contribuird con la trama social vinculada a la problematica costero-marina (pesca
artesanal y recreativa en particular), tanto desde una perspectiva ambiental como
productiva.

- Se contribuira a mitigar los efectos de las capturas no deseadas de megafauna en
pesquerias artesanales del sector costero bonaerense.

- Se profundizara el conocimiento cientifico sobre el ruido antropogénico costero y la
identificacion de fuentes de disturbios sonoros.

- Se contribuira a identificar las fuentes, procesos basicos y distribucién espacio-temporal
de polutantes de origen antropogénicos, incluidos los derivados de actividades
agricola-ganaderas (ej. nutrientes, metales pesados, derivados de plaguicidas, residuos
plasticos) en el ecosistema costero bonaerense.

- Se producira informacion cientifica de calidad para delinear una linea de base ambiental
del sector costero bonaerense.

En relacidon a la contribuciéon al sector académico cientifico, los principales aportes
seran;

- Se consolidaran dos nuevos servicios de analisis quimicos para el pais, el de “analisis
de Isétopos Estables” y el de “analisis de Tritio en agua”. Hoy, ambos analisis se hacen
casi exclusivamente en el exterior.

- Generar la capacidad cientifica de analisis y sintesis de grandes bases de datos
(equipos y programadores y analistas de sistemas).

- Generar la capacidad de modelar / hipotetizar escenarios futuros y funcionamiento
ecosistémico

- Generar una vision integral de las tramas troficas de los ecosistemas productivos
(marinos, costeros, estuariales) y su funcionamiento, incluyendo el desarrollo de modelos
que permitan explorar efectos de diferentes disturbios (ej. pesca, cambios ambientales,
contaminacion).

IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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- Generar una comprension cientifica integral de los problemas costeros (incluido sus
cuencas de drenaje continental), su uso y sus amenazas debidos al CCG y efectos
antropicos proximales.

- Se contribuira a conocer la variabilidad de los ecosistemas marinos costeros sobre la
base de la red de adquisicidon de datos ambientales del IIMyC, integrados en la red ROMA
a través de la red REMARCO, a fin de distinguir posibles cambios naturales de los
antropicos especialmente en un escenario de CCG.

- Se generaran RRHH con formacién inter-transdisciplinaria en ciencias costeras/marinas
(Postgrado principalmente) articulando con Departamentos de Docencia de la

FCEyN-UNMDP (ej. Fisica, Quimica, Matematica, Biologia y Ciencias Marinas).

4. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS RESULTADOS ESPERADOS DEL
PROYECTO.

(1) Realizar abordajes inter y transdisciplinarios en la evaluacién del conocimiento y
capacidades existentes para identificar areas de vacancia, asi como consolidar las de
mayor disponibilidad de informacion.

(2) Establecer estrategias de monitoreo en red para parametros y procesos ecoldgicos,
geomorfolégicos, hidrolégicos, geoquimicos, y meteorolégicos, indicadores del
funcionamiento de los ecosistemas costeros.

(3) Identificar y mapear los principales servicios ecosistémicos en ambientes costeros,
evaluar los procesos que regulan su funcionamiento, incluyendo el efecto de disturbios
naturales y/o antrépicos. Obtener informacion sobre la importancia y dinamica del aporte
de fuentes de C de las marismas a los sistemas costeros lindantes y poder predecir los
efectos de cambio global sobre la produccion de estas fuentes de C en las marismas.
Desarrollar modelos conceptuales sobre la estructura y funcionamiento de las tramas
troficas

(4) Elaborar modelos conceptuales y numéricos que permitan analizar diferentes
escenarios de efectos sobre SE costeros en relacion a diferentes antropizaciones, al
cambio climatico, los cambios de uso de suelo y tecnologias de cultivo.

(5) Disenar, implementar y mantener un sistema de informacion geografica (SIG)
enfocado en evaluar y monitorear la oferta de servicios ecosistémicos en las zonas
costeras, la definicion de areas prioritarias para la conservacion.

(6) Generar estandares e indicadores de calidad y sensibilidad ambiental para los
ambientes costeros, a partir del conocimiento acerca de su funcionamiento ecoldgico y la
oferta de servicios ecosistémicos.

IF-2021-68146884-APN-CONI(
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(7) Generar informacion continua de seguimiento de la dinamica evolutiva de las playas y
otras geoformas costeras (ej. acantilados) y su relacion con las acciones antropicas y el
cambio climatico.

(8) Generar informacion referente a la pesca artesanal y recreacional (PRA) de modo de
contribuir a mejorar su administracién, integrando informacion cientifica requerida por los
PRA util para disminuir incertidumbre técnico-cientifica de las autoridades municipales; el
primer eslabdén en la cadena administrativa en interactuar con los pescadores.

(9) Desarrollar medidas de mitigacion sustentables para disminuir las interacciones entre
las pescas artesanal y costera con componentes de la megafauna (ej. lobos marinos,
delfines, tortugas).

(10) Identificar las principales vias de aporte de solutos de interés (nutrientes), asi como
de sustancias contaminantes de origen antrépico, a las aguas costeras, cuantificando las
mismas segun su participacion en el ciclo hidroldgico (aguas superficiales y subterraneas)
y determinando la posible estacionalidad de los diferentes aportes.

(11) Identificar zonas de alto impacto antrépico en la costa del sudeste bonaerense a
través del analisis del ruido antropogénico y la presencia de contaminantes organicos e
inorganicos en matrices bioticas y abitticas. Aplicacion de estandares de evaluacion de
riesgo ecologico.

(12) Discriminar poblaciones y/o comunidades de recursos sometidos a explotacion
pesquera, mediante el uso de parasitos como indicadores bioldgicos. Proveer informacién
de utilidad para la implementacién de politicas que aseguren una administracion vy
explotacion sustentable de los recursos pesqueros. El conocimiento de la distribucion de
parasitos zoondticos en productos pesqueros también impacta en el campo de la salud y
seguridad alimentaria y en los valores de mercado de los productos.

(13) Promover la difusion de los resultados focalizando en los actores sociales mas
importantes en la toma de decisiones de manejo ambiental.

(14) Favorecer el establecimiento de ambitos de discusion con autoridades vy
administradores que favorezcan el desarrollo de politicas de conservacién y uso
sostenible de ambientes y recursos costeros, asi como jurisprudencia especifica para el
sector.

(15) Generar y/o fortalecer la interaccion académica con otras instituciones y promover
espacios de intercambio académico entre los profesionales.

IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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(16) Desarrollar lineas de investigacion innovadoras y nuevos laboratorios con alta
capacidad tecnoldgica.

(17) Formar RRHH de postgrado altamente capacitados en las problematicas de interés.

5. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS PRODUCTOS ESPERADOS DEL

PROYECTO. A los fines de cumplimentar con lo estipulado en la Ley N° 26.899, se debera indicar
en el formulario de la presente convocatoria, el tipo de productos a publicar y la fecha estimada en
que las publicaciones y los datos primarios obtenidos a través de los proyectos financiados por esta
convocatoria estaran disponibles en acceso abierto a través del repositorio institucional.

En cumplimiento con la Ley 26899 el IIMYC posee un repositorio de datos publicos donde
se almacenaran los datos obtenidos como resultados de este proyecto, que a su vez
estan siendo disponibles publicamente a través de los Sistemas Nacionales de Datos
Biolégicos (SNDB) y de Datos del Mar (SNDM) del MINCYT.

Especificamente, los productos esperados de este proyecto son los siguientes:

(1) Mantener e incrementar los altos estandares de ambos Institutos de publicaciones
cientificas en revistas internacionales de alto nivel en tematicas relacionadas a las
planteadas en este proyecto. El equipo de trabajo publica en promedio unos 150 trabajos
cientificos en revistas cientificas internacionales (mas unos 5 libros y 20 capitulos de
libros) por ano, por lo que esperamos mantener ese estandar.

(2) Red de monitoreo instalada con equipamiento especifico (ej. hidréfonos, estaciones
meteoroldgicas, registradores de nivel), y accesos a través de un sistema en tiempo real
en una plataforma abierta. Se espera el inicio de su concrecion a partir del primer ano
desde el inicio del proyecto.

(3) Consolidaciéon de los esquemas de muestreos (ej. habitats, playas, aguas
subterraneas, biodiversidad (incluido aves migratorias), contaminantes, nutrientes y
experimentos (ej. NutNet, Filter) de largo plazo de los ambientes costeros bonaerenses.
Esta en ejecucion y se espera su intensificacion desde el inicio del proyecto.

(4) Mapas de servicios ecosistémicos en ambientes costeros conteniendo una evaluacion
de los procesos que regulan su funcionamiento y efectos de disturbios naturales y/o
antropicos. Se espera obtener los primeros productos a partir del segundo afo desde el
inicio del proyecto.

(5) Sistema de informacion geografica (SIG) orientado a evaluar y monitorear la oferta de
servicios ecosistémicos en los humedales costeros y playas, que permita definir areas
prioritarias para la conservacion. Se espera obtener los primeros productos a partir del
primer afo desde el inicio del proyecto.

IF-2021-68146884-APN-CONI(
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(6) Modelos conceptuales y numéricos que permitan evaluar diferentes escenarios
ambientales en relacion al cambio climatico, los cambios de uso de suelo costero y de
cuencas y tecnologias de cultivo, y como estos procesos afectan la dinamica costera. Se
espera obtener los primeros productos a partir del primer afio desde el inicio del proyecto.

(7) Informe de escenarios de cambio climatico. Mapas predictivos de uso de suelos
costeros ante los diferentes escenarios. Se espera obtener los primeros productos a partir
del segundo afio desde el inicio del proyecto.

(8) Generacién de estandares e indicadores de calidad y sensibilidad ambiental para los
ambientes costeros a partir del conocimiento de su funcionamiento ecolégico y la oferta
de servicios ecosistémicos. Se espera obtener los primeros productos a partir del segundo
o tercer afo desde el inicio del proyecto.

(9) Comprension de la pesca recreacional y artesanal costera bonaerense y posibles
desarrollos: Se espera contar con un diagndstico integral de la pesca artesanal de la
provincia de Buenos Aires (biolégico-pesquero y socio-econémico), incrementar el
conocimiento sobre su dinamica y necesidades para su desarrollo, y generar
conocimiento para contribuir al ordenamiento de la actividad en espacio y tiempo. Se
espera también tener un avance en las posibilidades de un potencial desarrollo de
pesquerias alternativas. Concretamente se proveera (a) cartografia social digitalizada en
un entorno SIG de esas pesquerias que serviran como iNsumos para organismos
gubernamentales y no gubernamentales (ONGs, Asociaciones de pescadores,
operadores de pesca, etc), (b) informacion para incorporacion esta pesca al Plan de
Accion Nacional - Aves Marinas, (c) informes de distribucion espacial de especies clave
en ambientes costeros bonaerenses en relaciéon a la pesca recreacional, (c) desarrollo de
una APP para recolectar informacion de fauna marina varada, (d) documento con una
reconstruccion detallada de series historicas de capturas en pesquerias recreacionales
costeras bonaerenses. Se espera obtener los primeros productos a partir del segundo afio
desde el inicio del proyecto.

(10) Servicios de apoyo al desarrollo costero: Los municipios costeros de la Provincia de
Buenos Aires afrontan la complejidad del manejo de sus costas, que sufren problemas
tales como la erosion de playas y costas, efectos de escolleras y puertos, pérdidas de
biodiversidad, contaminacion y disminucion de la capacidad de carga turistica. Para
resolver esto es necesaria una gestion adecuada y sostenible de bio-geo recursos, cuyo
estudio y comprensién excede las posibilidades de los municipios. Este servicio permitira
abordar integralmente esta problematica (incluyendo aspectos legales y sociales), y asistir
con informacién y la construccion de herramientas conceptuales y metodolégicas
transdisciplinares, facilitando a los municipios y organismos provinciales una gestion
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moderna y dinamica. Se espera obtener los primeros productos a partir del primer ano
desde el inicio del proyecto.

(11) Servicio de apoyo a las certificaciones de sustentabilidad pesquera: Las
certificaciones de sustentabilidad (que implican cumplir el Cédigo de Conducta de FAO
para la pesca), son una demanda mundial creciente (20% de la pesca global esta hoy
certificada; aunque solo 1% de la Argentina) por los consumidores y/o estados (ej. cumplir
con el Acta de Conservacion de Mamiferos de EEUU; lo mismo para aves marinas y
reptiles). Por eso, un servicio integral que ayude cientificamente a cumplir con estos
requerimientos es una demanda creciente de la industria, que implica una aproximacion
interdisciplinaria. Se espera obtener los primeros productos a partir del primer afio desde
el inicio del proyecto.

(12) Servicio de evaluacion y compensacion de huella de C: Evaluar la huella de C es
metodolégicamente poco complejo, pero compensar esta huella es algo que requiere
soluciones innovadoras. En este caso se aprovechara la capacidad de los pastizales
naturales, ubicados en establecimientos agropecuarios privados del sudeste bonaerense,
con el fin de consolidar un esquema de compensacion de huella de C a través de la
conservacion de pastizales nativos. Este esquema vinculara la demanda del sector
industrial interesado en alcanzar huella de C neutra (industria pesquera en este caso) con
productores que posean pastizales naturales, uno de los ecosistemas mas amenazados,
brindando un servicio de compensacion de huella de C a través de la conservaciéon de
estos ecosistemas. Se espera obtener los primeros productos a partir del primer afo
desde el inicio del proyecto.

(13) Servicios en analisis de “grandes datos” que tendra la capacidad de deteccion e
interpretacion de cambios de mediano y largo plazo en el ecosistema marino. Se
estudiaran los procesos causales de la variacion temporal de FE y SE, separando los
efectos climaticos (ciclos interanuales, inter-decadales, cambio climatico) de aquellos
atribuibles a efectos antropicos proximales (ej. pesca, uso de suelo, costas). Este servicio
también es util para consolidar la red Bonaerense de observaciones ambientales de largo
plazo (del IIMyC) y asi fortalecer los sistemas de observaciones y analisis ambientales
existentes e iniciar nuevos, con el fin de concretar una mayor interacciéon de las series
ecologicas en la region bonaerense de la red ROMA. Este servicio en formacion, cuenta
contécnicos e investigadores interdisciplinarios capacitados en analisis de datos
complejos y de procesos ecosistémicos de largo plazo. Aportara a la comprension de
efectos ecosistémicos del CCG y manejo costero. Se espera obtener los primeros
productos a partir del segundo y/o tercer afio desde el inicio del proyecto.

(14) Publicaciones sobre la identificacion y caracterizacion de stocks o unidades de

manejo de especies de interés, con repercusiones en la implementacion de politicas que
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aseguren una administracién y explotacion sustentable de los recursos pesqueros. La
integracion de esas informaciones permitira analizar la posibilidad de discriminciéon de
comunidades de peces y la deteccién de sus limites, aplicable a la administracion de
pesquerias multiespecificas, tales como las que tienen lugar en la mayor parte de las
costas bonaerenses. El analisis a nivel de comunidades de parasitos y de hospedadores
proveera también informacion transferible para la implementacion de medidas de manejo
de pesquerias en un contexto ecosistémico. Se espera obtener los primeros productos a
partir del segundo y/o tercer afio desde el inicio del proyecto.

(15) Caracterizacion del aporte de aguas continentales a las aguas costeras incluyendo
volumen anual de aportes de las diferentes cuencas costeras y del aporte la descarga
submarina de agua subterranea, y de su carga de solutos (salinidad y nutrientes). Analisis
de los contenidos de iones mayoritarios disueltos, nutrientes y contaminantes organicos e
inorganicos en los diferentes aportes, cuantificacion y determinacion de su estacionalidad.
Se espera obtener los primeros productos a partir del primer afo desde el inicio del
proyecto.

(16) Servicio de determinacion de *Ra y *Rn en aguas aguas subterraneas, rios y
arroyos de cuencas costeras, y en aguas costeras para identificar la descarga submarina
de agua subterranea y su correlacién con las concentraciones de nutrientes. Se espera
obtener los primeros productos a partir del primer afio desde el inicio del proyecto.

(17) Informes anuales de relevamiento de niveles de contaminante en zonas costeras,
tanto en matrices bidticas como abiodticas considerando la estacionalidad de muestreo
planteada. Se espera obtener los primeros productos a partir del primer ano desde el
inicio del proyecto.

(18) Informe de estado actual de situacidon de playas y acantilados costeros y propuesta
de criterios para un seguimiento evolutivo en relacion con los informes del IPCC sobre el
cambio climatico. Presentacion de mapas de volumen de arenas y lineas de costa. Se
espera obtener los primeros productos a partir del segundo y/o tercer ano desde el inicio
del proyecto.

(19) Generacion de una serie de Informes Técnicos Institucionales destinados a transferir
y/o informar a posibles usuarios interesados (ej. Municipio, Provincia, Nacion, ONGs) la
informacion cientifica y técnica generada en este proyecto. Su finalidad no es reemplazar
a las publicaciones en revistas cientificas, sino ser un canal de comunicacion entre la
informacion puramente cientifica y los usuarios.

IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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1.2,  ACTIVIDADES, METAS, RESULTADOS, ESTRICTAMENTE VINCULADOS A
LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS Y A LAS ACTIVIDADES.

OBJETIVO OBJETIVOS ACTIVIDAD / META INDICADOR
GENERAL ESPECIFICOS ACCIONES (Expresarla
Ver en
numeracion de unidades
referencia en fisicas de
3. producto)
DESCRIPCION
DETALLADA
Resaltadas las
mas
importantes
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En ese
contexto, los
objetivos de
esta
propuesta

son investigar
los efectos de
disturbios
antropicos y
variaciones
ambientales
ciclicas y
debidas al
cambio
climatico
sobre
funciones
ecosistémicas
y servicios de
ambientes
costeros de la
Provincia de
Buenos Aires.

(1) Identificar los
principales
factores,
procesos y
mecanismos
-bidticos y
abidticos- que
regulan el
funcionamiento,
la dindmica
ecologica,
evolutivay
geomorfoldgica
de ecosistemas
costeros.

(1)
(2)
2.a.
2.b.
2.c.
2.d.
(3)
(4)
()
(6)
(7)
(8)
(9a, b)

(1)
Implementacid
n de una base
de datos
unificada y un
laboratorio de
“big data”.

(2)

2.a.
Consolidacion
de un sistema
de monitoreo a
largo plazo de
variables
biolégicas de
ambientes
representativo
S

2.b. Extension
del monitoreo
de acantilados,
dunasy
playas, y
evaluacion de
su dinamica en
relacion a
factores
ambientales.
2.C.
Mantenimiento
(y nuevos
desarrollos) de
experimentos
ecoldgicos de
largo plazo.
2.d.
Consolidacion
del
conocimiento
de
contaminantes
costeros, sus
origenes y su
dinamica.

(3) Identificar
la conexion
entre
pastizales y
tramas troficas
costeras.

(4)

IF-2021-6814
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COMUN A
TODOS LOS
OBJETIVOS
-Publicaciones
cientificas,
principalmente
en revistas
periddicas
internacionales
,esun
indicador
comun a todos
los objetivos
especificos de
esta
propuesta.

-Publicacion
de una serie
de Informes
Técnicos para
transferir la
informacion
cientifica a los
usuarios
locales.

-Provision de
informacion
béasica para
informes del
IPCC.

Para este
objetivo.

(1) Base de
datos y
servicio de
“Biga Data”
funcionando.
(2) Factores,
procesos y
mecanismos
-bidticos y
abidticos- que
regulan el
funcionamiento
y la dinamica
ecoldgica,
evolutiva y
geomorfologic

16884-APN-CONI (

64

CET#MCT




Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn

L] .
<7 Argentina

zzz PAMPA AZUL

Consolidacion
de lared de
monitoreo
ambiental
costero.

(5) Desarrollo
de un GIS
costero.

(6) Desarrollo
de modelos
ecosistémicos
de la region.
(7)
Caracterizacio
n integral de la
pesqueria
recreacional y
artersanal de
la region.

(8) Evaluacion
dela
problematica
ambiental
producto de
estas
pesquerias y
medidas de
mitigacion.

(9)
Identificacion
de grupos
poblacionales
independientes
de especies
importancia
(pescay o
conservacion)
de la zona de
interés.

39
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a de estos
ecosistemas
identificados.
2.a.b.
Monitoreo
ambiental
continuo
consolidado.
2.C.
Experimentos
ecoldgicos de
largo
consolidados
(ej. NutNet,
DrougNet,
Filters).

2.d. Fuentes y
dinamica de
principales
contaminantes
costeros
conocidos.

(3) Role de los
pastizales
costeros en la
trama trofica
costera
dimensionado.
(4) Red de
monitoreo
ambiental
costera
funcionando.
(5) GIS costero
funcionando.
(6) Modelos
ecosistémicos,
al menos
prototipos,
desarrollados.
(7) (8)
Pesquerias
recreacionales
y artesanales
costeras
caracterizadas
(actual e
historia). Sus
impactos
ambientales
conocidos y
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con propuesta
de soluciones.
(9) Grupos
poblacionales
de especies
costeras de
interés,
identificados.
(2) Evaluar la @) Ver Ver
capacidad de los (2) descripcion en descripcion en
sistemas 2.a. item previo. item previo.
costeros para la 2.b.
provision de 2.c.
servicios 2.d.
ecosistémicos (3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(9)
(3) Evaluar el @) Ver Ver
efecto de (2) descripcion en descripcion en
disturbios de 2.b. item previo. item previo.
origen natural 2.c.
y/o antrépico en 2.d.
la dinamica de (3)
los ecosistemas (4)
costeros y la (5)
provision de SE. (6)
(8)
(4) Analizar las @) Ver Ver
variaciones en el 2.a. descripcion en descripcion en
patrimonio (3) item previo. item previo.
costero de la 4) -Informe de
provincia de (5) escenarios de
Buenos Aires (6) cambio
(7) climatico.

40
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(5) Analizar las @) Ver Ver

tramas troéficas (2) descripcion en descripcion en
costeras para 2.c. item previo. item previo.
identificar los 2.d.

nodos mas (3)

sensibles a

forzantes

antropogénicos,
focalizando en
las fuentes
principales de C
y los factores
que las modulan.

(6) Consolidar (1) Ver Ver

las redes de (2) descripcién en descripcion en
monitoreo y 2.a. item previo. item previo.
experimentacion 2.b.

ambiental de 2.c.

parametros y 2.d.

procesos clave (4)

para la deteccion
de cambios en la
dinamica de los
ecosistemas

costeros.

(7) Consolidar el (1) Ver Ver

servicio de (5) descripcion en descripcion en
“andlisis y item previo. item previo.
sintesis de

grandes datos”

(8) Desarrollar @) Ver Ver

modelos (2) descripcion en descripcién en
conceptuales y (5) item previo. item previo.
numéricos de (6)

funcionamiento
ecosistémico

(9) Caracterizar (7) Ver Ver

de manera (8) descripcion en descripcion en
integral la pesca 9) item previo. item previo.
artesanal, (10)

recreacional y

pesquerias

emergentes.
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(10) Dilucidar las (7) Ver Ver

estructuras (9) descripcion en descripcion en

poblacionales de | (10) item previo. item previo.

las principales

especies

sometidas a

pesca recreativa,

artesanal o

preindustrial.

(11) Utilizar la (10) Ver Ver

técnica de descripcion en descripcion en

“metabarcoding” item previo. item previo.

de ADN

ambiental para

monitorear la

presencia de

especies

biolégicas

aléctonas

(12) Implementar | Todas las -Expansion del -El servicio ya

servicios de actividades prototipo en deberia estar

apoyo al contribuiran a desarrollo con disponible a la

desarrollo este objetivo. el Municipio de | comunidad.

costero. Loberias

(13) Consolidar @) Ver Ver

un servicio de (8) descripcion en descripcion en

apoyo a las (9) item previo. item previo.

certificaciones (10) -Propuestas de

de mejoras de las

sustentabilidad pesquerias

pesquera. artesanales
para lograr
esos
estandares.

(14) Desarrollar @) -Ver -Ver

un servicio de (2a.c.d) descripcion en descripcion en

evaluaciéon y (5) item previo. item previo.

compensacion (6) -Un prototipo -El servicio ya

de huella de C ya se deberia estar

basado en encuentra en disponible a la

pastizales desarrollo. comunidad.

naturales

costeros.

42
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(15) Formar Todas las Aumento de la -Nuevos
recursos actividades oferta de la cursos de
humanos de contribuiran a EPG (FCEyN, postgrado
Postgrado en las este objetivo UNMDP) de relacionados a
areas de interés. dado que cursos de ecosistemas
involucran postgrado costeros,
Becarios focalizado en entronizacion y
Doctorandos. la cambio
(11) Cursos de problematicas climatico.
postgrado. de esta -Becarios
propuesta. haciendo sus
doctorados en
esta area (mas
finalizacion de
los ya en
camino)

1.3. DESCRIBIR EL IMPACTO ESPERADO EN LA ARTICULACION Y
VINCULACION CON OTROS ACTORES DEL SNCTI. Luego de su finalizacién. A titulo

de ej., se pueden mencionar convenios de colaboracion, dictado de cursos de posgrado conjuntos o
con reserva de vacantes para cursantes de las instituciones vinculadas, sistemas de becas o de
pasantias, creacion de espacios de trabajo conjuntos (laboratorios, centros de investigacion, de
extension, de divulgacion), etc.

Desarrollar insumos de asesoramiento para tomadores de decisidn sobre los procesos
antes mencionados, discriminando las tendencias naturales de aquellas derivadas de
procesos de degradacion ambiental, incluyendo urbanizacién, turismo, contaminacion o
cambios en estos ecosistemas.

Consolidar la capacidad técnica y analitica de los laboratorios relacionados con los
objetivos propuestos, (c) analizar los ciclos biogeoquimicos en las cuencas costeras a
diferentes escalas espacio-temporales, (d) cuantificar las descargas de solutos (en
especial nutrientes) y material particulado en el sector litoral por descarga fluvial asi como
de agua subterranea, (e) analizar el grado de contaminacion de las cuencas, lagunas y
sector costero, identificando y cuantificando la contaminacion en diferentes matrices.

La propuesta busca que los organismos involucrados: (a) se establezcan como un ambito
de referencia académico y no académico respecto al estudio y manejo de los humedales
costeros, playas y costas en general, (b) consolidar acuerdos y convenios con organismos
gubernamentales, no gubernamentales y con el sector privado interesados en el uso,
manejo y conservacion de dichos ecosistemas, y (¢) consoliden un sistema de monitoreo
de largo plazo de variables ambientales en humedales costeros.
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1.4. EN CASO DE EXISTIR, DESCRIBIR LA ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD
DEL PROYECTO DE COLABORACION INTERINSTITUCIONAL Y LOS
ADOPTANTES DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

Este proyecto es derivado de wun Proyecto de Unidad Ejecutora (lIMyC,
UNMDP-CONICET) que comenzd en 2017 (“Ecosistemas costeros: Estructura,
funcionamiento, dinamica y estrategias de manejo”) que ya se realiz6 en colaboracion con
investigadores del IGCyC (UNMDP-CIC BsAs). A su vez, es parte de la propuesta de
creacion del Centro Interinstitucional de Investigaciones Marinas de Mar del Plata
(CIIMAR), que se desarrolla conjuntamente entre UNMDP, CONICET, CIC BsAs e INIDEP.
Por lo tanto, desde el punto de vista institucional existen numerosas evidencias acerca de
la sostenibilidad del proyecto a largo plazo. Asimismo, el involucramiento de la Provincia
de Buenos Aires a través de la CIC en este proyecto esta fundamentalmente destinado a
colaborar en entender y resolver sus problemas ambientales costeros (exacerbados en un
contexto de cambio climatico) al proveer la ciencia que ayude organicamente a la toma de
decisiones de manejo ambiental actual y proponer adaptaciones para el futuro cercano.
En términos operacionales se creara una Comision de Seguimiento Interinstitucional
(IIMyC-IGCyC) que se encargue de todo lo pertinente a este proyecto.

Una estrategia de sostenibilidad es asegurar lo mejor posible el financiamiento de la
propuesta. En este sentido, ademas de lo solicitado especificamente en el presupuesto,
las contrapartes que se consignan provienen de fondos propios del IIMyC y del IGCyC, y
de subsidios institucionales como el Proyecto de Unidad Ejecutora (PUE
IIMyC-CONICET). Ademas, para la realizacion de diferentes aspectos de este proyecto se
consideran los aportes de los grupos de investigacion a través de sus subsidios PICT y
PIP, y de otras fuentes de financiamiento similares.

2. ANTECEDENTES.

2.1. DEL EQUIPO DE TRABAJO. Respecto de su formacién, desempefio académico,
desarrollo tecnoldgico y productivo en los ultimos 5 afios.

IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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Este proyecto estara mayormente formado por investigadores lideres nacionales y/o
internacionales en sus tematicas, de dos institutos de reconocido prestigio: El lIMyC
(UNMDP-CONICET, 251 investigadores, becarios y CPAs) con mas de 30 grupos de
investigacion que cubren desde la biologia basica/molecular hasta estudios ecosistémicos
y de CCQG, y el IGCyC (UNMDP-CIC BsAs, 50 investigadores, 7 grupos de investigacion)
con investigacién en las areas de geologia de costas, paleoecologia e hidrogeologia,
siendo de referencia en problemas de dinamica y manejo de costas. En conjunto, el
personal involucrado (2 Inv. Superiores, 11 Principales, 32 Independientes, 57 Adjuntos,
40 Asistentes, 78 Becarios, 14 CPAs) ha publicado en los ultimos 5 afios mas de 1500
trabajos cientificos en revistas internacionales de alto impacto.

Grupos de Investigaciéon y su composicion.

1- Grupo de Acuicultura (IIMyC) 2 investigadores y 2 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-acuicultura/

2- Grupo de Biodiversidad de Invertebrados Marinos (IIMyC) 9 investigadores y 1
Becario.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-bim/

3- Grupo de Biodiversidad en Aguas (IIMyC) 1 investigadora.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-bea/

4- Grupo de Bioindicadores Benténicos (IIMyC) 4 investigadores y 4 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-bb/

5- Grupo de Biologia de Cnidarios (IIMyC) 3 investigadores y 3 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-bcn/

6- Grupo de Biologia de peces (IIMyC) 2 investigadores y 3 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-bp/

7- Grupo de Biologia, ecologia y conservacion de Mamiferos Marinos (IIMyC) 6
investigadores y 3 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-becmm/

8-Grupo de Biotaxonomia Morfolégica y Molecular de Peces (IIMyC) 5
investigadores y 4 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-bimope/

9- Grupo de Ecologia (IIMyC) 12 investigadores y 5 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-ecologia/

10- Grupo de Ecologia Fisiolégica y del Comportamiento (IIMyC) 7 investigadores y
1 Becaria.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-efyc/

11- Grupo de Ecologia Funcional de Ambientes Acuaticos y Paleolimnologia
(IIMyC) 1 investigadores y 1 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-efaap/

12- Grupo de Ecologia y Genética de Especies Marinas (IIMyC) 1 investigador.

https://www.umvc.qob.ar/||mvc/es/qruoos-de-lnvesthamo%q%%(izg e /84-APN-CONICET;
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13-Grupo de Ecologia y Genética de Poblaciones de Mamiferos (IIMyC) 3
investigadores y 1 Becaria.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-egpm/

14- Grupo de Ecologia y Paleoecologia de Ambientes Acuaticos Continentales
(IIMyC-IGCyC) 7 investigadores y 1 Becario.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-epaac/

https://www.mdp.edu.ar/igcc/paleoecologia-de-ambientes-acuaticos/

15- Grupo de Ecosistemas Marinos y Costeros y Cambio Climatico (IIMyC) 1
investigadora y 1 Becaria.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-emccc/

16- Grupo de Ecotoxicologia (IIMyC) 3 investigadores y 2 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-ecotoxi/

17- Grupo de Ecotoxicologia y Contaminacién Ambiental (IIMyC) 5 investigadores y
3 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-ecoal

18- Grupo de Estresores Multiples en el Ambiente (IIMyC) 4 investigadores y 1
Becaria.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-ema/

19- Grupo de Fisiologia Bioquimica, Integrativa y Adaptativa (IIMyC) 4
investigadoras y 1 Becaria.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-fbia/

20- Grupo de Fisiologia de Organismos Acuaticos y Biotecnologia Aplicada (IIMyC)
5 investigadoras y 3 Becarias.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-foa/

21- Grupo de Geoecologia de Suelos y Ambientes Sedimentarios (IIMyC-IGCyC) 5
investigadoras y 1 Becaria.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-geosas/

https://www.mdp.edu.ar/igcc/geoecologia-de-ambientes-sedimentarios/

22- Grupo de Geologia Ambiental (IGCyC) 5 investigadores y 4 becarios.

https://www.mdp.edu.ar/igcc/geologia-ambiental-2/

23- Grupo de Geologia de Costas y Paleoecologia (IIMyC-IGCyC) 6 investigadores y
5 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-gc/

https://www.mdp.edu.ar/igcc/geologia-de-costas-y-paleoecologia/

24- Grupo Interdisciplinario de Reconstruccién Ambiental (lIMyC-IGCyC) 2
investigadores.

https://www.mdp.edu.ar/igcc/grupo-interdisciplinario-de-reconstruccion-ambiental/

25- Grupo de Hidrogeologia (IIMyC-IGCyC) 3 investigadores y 4 Becarios.

https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-hidrogeologia/

https://www.mdp.edu.ar/hidrogeologia/

26- Grupo de Histologia e Histoquimica (lIMyC) 3 invefﬁ_%%%[ggl)a gsﬁ-%%ﬁ?cwmm
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https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-heh/

27- Grupo de Humedales y Ambientes Costeros (IIMyC) 6 investigadores y 1 Becario.
https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-hac/

28- Grupo de Ictioparasitologia (IIMyC) 9 investigadores y 2 Becarias.
https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-ictioparasitologia/
29- Grupo de Morfologia Funcional y Comportamiento (IIMyC) 4 investigadores.
https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-mfc/

30- Grupo de Paleoecologia y Palinologia (IIMyC) 6 investigadores y 4 Becarios.
https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-pyp/

31- Grupo de Toxicologia Ambiental (IIMyC) 5 investigadores y 1 Becaria.
https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-ta/

32- Grupo de Vertebrados (IIMyC) 15 investigadores y 13 Becarios.
https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-vertebrados/

33- Grupo de Zoologia-Invertebrados (IIMyC) 9 investigadores y 2 Becarias.
https://www.iimyc.gob.ar/iimyc/es/grupos-de-investigacion/grupo-invertebrados/

Este personal asesora directa o indirectamente a muchos organismos gubernamentales
Municipales (ej. Mar Chiquita, Necochea, General Pueyrredén, General Alvarado, Loberia,
Balcarce), Provinciales (ej. Diferentes Secretarias de la Provincia de Buenos Aires,
Administraciéon de Puertos Bonaerenses) y Nacionales (ej. Parques Nacionales,
Secretaria de Recursos Naturales, MINCyT, Prefectura Naval Argentina, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Red de Seguridad Alimentaria (RSA) del CONICET,
INIDEP), a ONGs (ej. Foro de ONGs Patagodnicas, Reserva natural Paititi), también a la
industria (ej. Pesquera y certificaciones de sustentabilidad, empresas de manejo de
residuos sdlidos urbanos), y a programas internacionales (Comisién Administradora del
Rio Uruguay (CARU), Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)).

1. DE LAS INSTITUCIONES PARTICIPANTES. Describa brevemente los antecedentes de

las instituciones en relacion directa con la materia objeto de investigacion en el proyecto.
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Las instituciones participantes son UNMDP, CONICET y CIC Provincia de Buenos Aires,
ejecutados por el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (lIMyC;
UNMDP-CONICET) y el Instituto de Geologia de Costas y Cuaternario (UNMDP-CIC).
El IMyC, creado en 2010, esta orientado principalmente a investigaciones cientificas y
formacion de recursos humanos de postgrado en areas de importancia de la ecologia
marina y de ambientes costeros. El principal objetivo de este Instituto es estudiar la
importancia de los ecosistemas de interfaz (marismas, areas costeras -dunas,
intermareales- y frentes marinos) del Mar Argentino, y sus cuencas relacionadas.
Integrado por mas de 250 investigadores/docentes, profesionales de apoyo y becarios. El
IIMyC incluye 32 grupos de investigacion que abarcan las mas diversas tematicas
relacionadas con los sistemas marinos y la interfaz marino-costera. La diversidad de estos
grupos va desde los dedicados a diferentes aspectos de la Ecologia, aspectos Bioldgicos
y Fisiologicos de organismos marinos, Biodiversidad, el funcionamientos de sistemas
hidrolégicos incluyendo Humedales y ambientes costeros, asi como acuiferos costeros, la
consideracion de efectos antropicos en grupos enfocados a la Ecotoxicologia,
Contaminacion ambiental y Bioindicadores. También cuenta con Laboratorios de Servicios
Centrales: Biologia molecular-International Barcode of Life (IBol), Laboratorio de tritio,
Isotopos estables, Biogeoquimica, Obtencion y tratamiento de imagenes e Histologia,
Diversidad Vegetal y Acuicultura experimental, y Servicios de apoyo a las actividades de
campo, a sistemas y bases de datos, y de desarrollo y reparacion de equipos.

El IGCyC (UNMDP-CIC), creado en 1978, esta integrado en la actualidad por 24
docentes/investigadores, con un numero aproximadamente igual de becarios doctorales
trabajando en las disciplinas de su orientacion. Este instituto ha desarrollado un intensa 'y
sostenida actividad relacionada con el ambiente marino costero, organizada en grupos de
investigacion en la tematicas de Geologia Ambiental, Geologia de Costas y
Paleoecologia, Hidrogeologia, Geoecologia de suelos y ambientes sedimentarios,
Ecologia y paleoecologia de ambientes acuaticos continentales y del Grupo
Interdisciplinario de Reconstruccion ambiental. Es hoy referente en geologia de costas
(dinamica y manejo de costas), paleoecologia, hidrogeologia y geoecologia de ambientes
sedimentarios.

1. ANTECEDENTES DE COOPERACION ENTRE LAS INSTITUCIONES

PARTICIPANTES. Describa proyectos comunes, convenios marco, acuerdos especificos, etc. de
los dltimos 5 afios; en lo posible en actividades de vinculacion interinstitucional, centros o programas
compartidos, efc.). Para colaboraciones a iniciarse en este proyecto describir las interacciones

realizadas.
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Existen convenios entre todas las instituciones integrantes. UNMDP con CONICET tiene
7 Unidades Ejecutoras (Institutos) conjuntas (INTEMA, IIMYC, ICITE, IFIMAR, INHUS,
IPSIBAT); UNMDP con CIC BsAs tienen 2 institutos conjuntos (IGCyC e 1IB). Ademas, el
IIMyC y el IGCyC tienen una amplia trayectoria de colaboracion y realizacion de proyectos
conjuntos, inclusive con varios investigadores con doble pertenencia. Esto ha generado
una natural cooperacion y trabajo conjunto de manera permanente. Sin dudas el aspecto
mas destacable del trabajo y colaboracion entre instituciones es que ambos han trabajado
en la elaboracion del proyecto de creacion del Centro Interinstitucional de Investigaciones
del Mar (CIIMAR), en el cual los dos institutos estaran organicamente integrados.

11. ASPECTOS OPERATIVOS.

11.1. Indicar las CAPACIDADES EXISTENTES disponibles para el proyecto, en
cuanto a:

INFRAESTRUCTURA. Indicar m2, instalaciones.

Los Institutos involucrados en esta propuesta cuentan con una infraestructura adecuada y
potenciada por la complementariedad y la proximidad espacial. Los espacios de oficinas y
laboratorios son de alrededor de 300 m? en el IGCyC y de unos 1000 m? en el caso del
IIMyC. Ademas se cuenta con dos vehiculos para trabajo en campo pertenecientes a
IIMyC. Sin embargo, dada la envergadura de este proyecto, que se desarrollara de
manera paralela con los diferentes proyectos institucionales y de cada grupo de
investigacion, seria necesaria la incorporacion de otra unidad.

También de manera integrada, se cuenta con equipamiento instalado en campo para
monitoreo de variables ambientales (ej. cuatro estaciones meteoroldgicas automaticas,
cuatro estaciones de registro continuo de nivel de agua con telemetria EEMAC, colectores
para muestras compuestas mensuales de agua de lluvia). Estas facilidades se
complementaran en el proyecto con mas sitios de monitoreo en el ambiente costero
marino.

RECURSOS HUMANOS. Indicar cantidad de RRHH segtin formacién y pertenencia institucional.
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El lIMyC esta integrado por 251 agentes en total. a) 162 son docentes investigadores de
CONICET, UNMdP y CICPBA. b) 76 investigadores en formacion (becarios e
investigadores asistentes) de CONICET, CICPBA y FONCyT. ¢) 17 CPAs CONICET y un
administrativo art.9 (las categorias ya han sido descritas). Estos agentes se distribuyen en
mas de 30 grupos de investigacién, mencionados anteriormente y en los servicios de
apoyo descritos mas adelante.

EL IGCyC esta integrado por: a) 27 docentes/investigadores de los cuales 10
corresponden al CONICET, 9 son de CONICET/UNMAP, 7 son docentes/investigadores de
la UNMdP y un investigador de la CICPBA; b) 17 becarios doctorales de los cuales 13 son
del CONICET, 2 del FONCyT y 2 de la CICPBA; y 3 CPAs de CICPBA y UNMdP.

Los Docentes/Investigadores tienen en casi todos los casos el titulo de Doctor en las
Ciencias Geoldgicas, Bioldgicas, o de la Ingenieria. Los mismos se distribuyen en los
grupos de investigacion mencionados: Geologia Ambiental, Geologia de Costas y
Paleoecologia, Hidrogeologia, Geo-ecologia de suelos y ambientes sedimentarios,
Ecologia y paleoecologia de ambientes acuaticos continentales y el Grupo
Interdisciplinario de Reconstruccién ambiental, desarrollando proyectos en estas
especialidades.

EQUIPAMIENTO. General y particular (remarcar si alguno/s de los equipamientos son tnicos en el pais y
contribuyen a ampliar las capacidades de CyT regionales).

IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT

50
Pagina 50 de 64



Ministerio de Ciencia,

moentna 222 PAMPA AZUL

lIMyC (UNMDP-CONICET) e IGCyC (UNMDP-CIC). Equipamiento cientifico de
laboratorios de servicios centrales y de trabajo de los grupos de investigacion.
Laboratorios y Servicios disponibles: Se cuenta con gran parte de los servicios
generales indispensables y/o necesarios. La UNMDP provee servicios de computacion de
alta capacidad (aparte de los servicios basicos y de microscopio electronico (FCEyN).

En particular los laboratorios y/o servicios (y sus equipamientos) son:

- Laboratorio de Biologia Molecular: PCR real time (QPCR) + laptop, Espectrofotémetro,
Centrifuga refrigerada, Flujo laminar, termociclador (PCR) de gradiente, termociclador
(PCR), pHimetro de mesada, autoclave, centrifuga de mesada, balanza analitica, estufa
incubadora, destilador, Vortex, bafo seco, transiluminador UV, agitador orbital, fabricadora
de hielo, microondas, heladera con freezer, ultrafreezer, aire acondicionado.
Termocicladora Eppendorf modelo Mastercycler PRO, centrifuga para placas Termo
Sorvall Legend XT con rotor HIGHPlate 6000, pipetas electronicas, incubadora Mllab
DH3600ll, incubadora Sanyo MIR-162, shaker DragonLab Orbital Modelo SK-0330 Pro,
heladeras y freezers.

- Laboratorio de isétopos especializados: Laboratorio de isétopos establesde Cy N, y
de analisis de tritio en agua.

- Laboratorio de Histologia y Sala de Imagenes: Estufas, bafos histologicos,
acondicionador de Aire, micrétomos, estereomicroscopio Olympus SZX16, microscopio
Leica con UV, camara digital Olympus DP73. Computadora.

- Servicios de Acuarios: Servicios completos de acuarios de agua marina (o dulce si
fuese necesario) y equipamientos para su uso, incluidos equipamientos de medicién de
parametros de calidad de agua.

- Servicio de desarrollo de base de datos y sistemas informaticos: Equipo de
videoconferencia, con proyector. Equipos de computacién de escritorio, impresoras laser.
Routers. Sistemas de computacion de alta potencia. Servidores.

- Laboratorio de biogeoquimica: Estufas de secado, muflas, centrifugas, campana,
destilador de resistencia y de filtros, bomba de vacio, tamizadoras, ultrasonido, balanza
granataria, balanza analitica, desecadores, pHmetro, y un analizador de Carbono TOC
(dara servicios internos y externos).

- Servicio de tareas de campo y dron: 2 camionetas, bote (4.5 m), dron “PHANTOM 4~
pro con camara de alta resolucion y camara multiespectral NDVI.

- Servicio de anadlisis de diversidad vegetal: Estufas, equipo de fotografia,
estereomicroscopio y microscopio.

- Grupos de investigacion: En manos de los grupos de investigacion existen un sin
numero de equipos de muy variada aplicacién y utilizacidn que incluyen numerosos
sistemas Opticos de observacidn, estereomicroscopicos y microscopicos y de captura de
imagenes, espectrofotometros, multiparamétricos, oximetros, metabolimetros,
electroforesis y PCR, bafos humedos y secos, osmometros, hplc, estufas y muflas,
equipos de grabaciéon de imagenes en laboratorio y campo, grabacion y reproduccion de

sonidos, camaras de cultivo, freezers y ultrafreezers, m|ﬁ:r_02n6 flgéjlliggéﬁsA%?\lsgaﬁﬁE%ﬁ
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balanzas, microbalanzas, ultramicrobalanza, fluorometros, filtracién por vacio, centrifugas
(muchos modelos, refrigeradas), lector de placas elisa, polardgrafo, cromatografo
gaseoso, agitadores, GPS, etc.

Los grupos de investigacion del area geoldgica cuentan con equipamiento de laboratorio
sedimentolégico: tamices, piletas de pipeteo, tamizadoras, dispersémetros, bafos
termostaticos, estufas de secado y muflas, ultrasonido, centrifugas, balanzas analiticas,
destiladores; Laboratorios equipados con microscopios opticos y petrograficos, y lupas
binoculares para estudios mineraldgicos y micro paleontolégicos. También equipamiento
especifico de campo para muestreo: bomba sumergible Grundfos MP1, bombas
sumergible eléctricas de muestreo, bomba inercial waterrra sondas multiparamétricas
marcas Hanna y Horiba, barreno helicoidal, extractores e instrumental para determinar
resistencia mecanica y densidad aparente de suelos, palas, grupo electrégeno,
Vibra-Coring.

SERVICIOS. Describir los servicios especializados con los que cuentan las instituciones participantes en
materia de conectividad, calculo, etc. que quedaran a disposicion del proyecto.

Se disponen de los siguientes servicios:

liMyC:

Laboratorio de biogeoquimica. Servicio a cargo de un CPA. Tiene el equipamiento
necesario para realizar distintos analisis biogeoquimicos en suelos. Ademas, cuenta con
un equipo TOC para analizar contenido organico en distintas matrices sdlidas y liquidas,
siendo uno de los pocos de su tipo disponibles en el pais.

Laboratorio de isétopos estables. Servicio a cargo de un CPA. Sus equipos estan en
proceso de instalacion y puesta en marcha y daran el servicio de medicion de is6topos
estables en distintas matrices sdlidas y liquidas, siendo una combinacion unica en el pais.
Laboratorio de biologia molecular. Servicio a cargo de 2 CPAs. Dispone de todos los
equipos necesarios para analisis de Biologia molecular hasta el grado de PCR real time.
También dispone de los equipos y la experiencia para la identificacién de especies via
Barcode.

Laboratorio de histologia. Servicio a cargo de un CPA. Dispone de todo el equipamiento
para desarrollar cortes y observacion histolégica y para tomar imagenes de las mismas.
Laboratorio de diversidad vegetal. Servicio a cargo de un CPA. Dispone de un herbario
con base de datos adherida al Sistema Nacional de Base de Datos Biologicos, y con el
equipamiento necesario para tratamiento e identificacion de muestras vegetales.

Servicio de apoyo de campo y uso de Drone. Servicio a cargo de dos CPA. Dan asistencia
al trabajo de campo en los proyectos institucionales y de los grupos de investigacion. Son
los responsables en operar el dron y el pretratamiento de las imagenes tomadas.
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Servicio de desarrollo de base de datos y sistemas informaticos. Servicio con 3 CPA
asociados a estas actividades destinados a desarrollar sistemas de informacién y para el
disefio, carga y manejo de bases de datos tanto institucionales.

Servicio de desarrollo y reparacion de equipos. Servicio con 2 CPA. Tienen a su cargo el
desarrollo, el mantenimiento preventivo y la reparacion de equipos de campo y de
laboratorio. También el desarrollo de sistemas arduinos para el control y registro de datos
de sensores en campo Y laboratorio.

Servicio de sala de acuarios. Servicio con 2 CPA. Tienen a su cargo la administracion,
desarrollo y mantenimiento de la sala de acuarios asignada al |IMyC en la Estacion
Costera Nagera.

IGCyC:

Laboratorio de sedimentologia: equipado con tamices, rotap, ultrasonido, bafios
termostaticos, estufas de secado, centrifugas, destiladores, densimetros, balanzas
analiticas, bomba de vacio, pHimetro y todo el material para generar resultados de
granulometria y propiedades fisico-quimicas de suelos y sedimentos.

Laboratorio de micropaleontologia: equipado con instrumental 6ptico (lupas binoculares,
microscopios opticos y petrograficos) y demas materiales para la separacion y estudio de
contenido microfosilifero en muestras de suelos y sedimentos. También esta equipado con
extractor de nucleos de sedimentos Vibra-Coring.

Servicio de cartografia y relevamientos topograficos: equipado con dos teodolitos marca
Wild, una estacion total y un GPS satelital. Se cuenta con un gabinete cartografico, una
mapoteca con gran cantidad de hojas topograficas y cartas nauticas. Esta capacitado para
realizar relevamientos planialtimétricos en diferentes ambientes morfoldgicos y escalas de
trabajo. Se complementa con capacidades de cartografia digital para la elaboracién de
modelos digitales de elevacion.

Servicio de analisis hidroquimico: cuenta con un CPA y estd equipado con un
espectrofotometro Spectrum SP-2000 UV y un Hach DREL-2800, un fotémetro de llama
Crudo-Camano, balanza analitica Metler, conductivimetro WTW, pH-metro de mesada
multiparamétrico AD8000 Multiparamétrico pH / ORP /EC / TDS /Temperatura, electrodos
especificos para NO,, CI', material de vidrio, droguero, campana, mesadas.

Servicio de Hidrologia isotépica: investigadores del Grupo Hidrogeologia equipado con un
espectroscopio laser Los Gatos Research 45-EP par a la determinacion de 62H y 6180,
que participa en todos los ejercicios de calibracion de Organismo Internacional de Energia
Atomica y presta servicios a todo el pais. Se encuentra en instalacion un laboratorio para
la determinacion de ftritio en aguas equipado con un contador de centelleo liquido
Hidex-300S

Servicio de muestreo y monitoreo hidrolégico e hidrogeologico: A cargo de investigadores
del grupo de Hidrogeologia, se encuentra equipado con Bomba sumergible de 3,5” y
accesorios para el muestreo de aguas subterraneas a profundidades variables, Bomba
sumergible mp1 y accesorios para muestreo a diferentes profundidades (profundidad

maxima de muestreo 100 m), 2 bombas de bajo caudal yl@?@ﬂ%&fi&gﬂ A%KE%%%ISC%%
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hasta 30 metros, 2 sondas multiparamétricas Hanna Edge (conductividad, pH, OD y
temperatura), 2 pHmetros de campo de campo marca WTW con cables de 1.5y 100
metros. 3 Sondas eléctricas bipolares graduadas al centimetro de 30 metros, 1 de 50
metros y 1 de 100 metros, 2 GPS Trimble Navigation, Sonda multipara métrica Hanna
HI9828 para 20 metros de profundidad, 3 equipos para la medicion automatica y registro
continuo de variaciones del nivel, temperatura y CE del agua, bailer para muestreo en
régimen estacionario con alcance de hasta 100 m. 1 barreno para muestreo de suelo. 1
Motor fuera de borda Yamaha 4HP - 2 Tiempos. 4 chalecos salvavidas nauticos. 1 botella
Van Dorn. Adicionalmente cuenta con un molinete digital para medicion de caudal. El
grupo ademas cuenta con 3 baterias de pozos a diferentes profundidades (12 m, 25 my
50 m) en los sectores alto, medio y bajo de la CRQG.

12. PRESUPUESTO. Describir los rubros solicitados y su vinculacién con el cumplimiento de los
objetivos especificos del Proyecto y los resultados esperados.

12.1. Pasajes y viaticos destinados al traslado de los investigadores

Se estima un total de 384 dias-investigador en 72 campafas por afo a distintos puntos de
la costa de la Provincia de Buenos Aires. Los gastos de traslado y viaticos de
investigadores para asistencia a talleres y visitas institucionales se cubren con otras
fuentes. Estas campanas y viajes estan asociadas a todos los objetivos especificos
planteados en este proyecto e implican tanto campanas diarias a multidiarias, y a
distancias tanto cortas como a un maximo de 700 km. A los montos de hoy de la
asignacion de dia de viatico aplicado por el MINCyT en la Provincia de Buenos Aires, y al
costo del combustible utilizado, el monto total por los tres afios de subsidio es de $
2.691.072 y $ 475.200 respectivamente.

1. Adquisiciéon de equipamiento especifico. Sélo se podra adquirir equipamiento por
montos de hasta el 40% del presupuesto total solicitado.
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1 Equipo servidor de alto rendimiento. MAV - 40 nucleos virtuales. Dual Procesador
Intel Xeon E5 2660v2. 64 GB RAM DDR3 ECC (4x 16gb). Gabinete rackeable 4u (con
modificacion interna para eeatx). Fuente de Alimentacion ATX 750W (No redundante).
2x1 TB SSD. HDD 4 TB Westen Digital RED NAS. $ 540.940. Servidor de alta
capacidad para calculo y tratamiento de modelos y grandes bases de datos. Su
disponibilidad aumentara considerablemente la capacidad de almacenamiento,
tratamiento y calculo de datos de los Institutos.

1 Equipo Mother gigabyte Z590 UD AC / S1200 (10ma Y 11ava Generacion),
Microprocesador Intel Core 17 11700F 4.9GHZ (11ava Generacidén), Memoria DDR4
32GB (2x16GB Dual Channel) 3200MHZ Neo-Forza con disipador, Disco Sélido SSD
Kingston 960GB A400, Nvidia Geoforce RTX 3060 EVGA XC Gaming 12GB GDDRG6
Dual-Fan Metal Backplate. $ 435.743. Equipo de computacién con alta capacidad
grafica para manejo y composicion de imagenes complejas. Su funcionamiento en
conjunto con el server anterior también aumentara notablemente la capacidad de
manejo y modelado de imagenes, insumo fundamental para la construccion de los
GIS y de mapas georreferenciados y en el tratamiento de imagenes satelitales.

2 equipos Handy lcm93d, Vhf Marine. $ 280.000. Instrumentos de comunicacion para
embarques, tanto por motivos de operatividad como de seguridad, y para
comunicacion entre investigadores en zonas sin sefial.

Luxometro Led (Ej. Extech Lt45 Profesional Global Instruments, 1 unidad $ 55.000),
Luxometro Uv (Ej. Medidor De Luminosidad Luz Tenmars Tm 213, 1 unidad $ 42.000),
Medidor de luz cielo estrellado (Ej. Unihedron Sky Quality Meter with Lens, 1 unidad $
22.000). $ 119.000. Instrumentos destinados en su conjunto a la medicion de
iluminacion artificial tanto en su monitoreo como en situaciones experimentales. Sin
embargo, también es funcional para medir todo tipo de espectro en distintas
condiciones de campo y laboratorio, por ejemplo luz fotosintética.

Motor fuera de borda 4 tiempos 6 hp. $ 360.000. Motor fuera de borda para
refuncionalizar el bote lagunero propiedad del IIMyC.

Tripode con cabezal para material optico, (1 unidad $ 69.000), Catalejo Telescopio
Terrestre x66, (1 unidad $ 110.000), Binoculares 8*42, (3 unidades $ 105.000). $
284.000. Instrumental para observacion de fauna en particular, especialmente
avifauna terrestre y marina, y de ambientes en general.

GPS Diferencial (ej. Kolida K5 UFQ), $ 980.000. Instrumento fundamental para
georreferenciar puntos e imagenes para elaborar GIS y otros desarrollos graficos
como linea de costa normalizado.

Dron (ej. DJi Mavic 2 Enterprise Dual Smartcontroller), $ 930.000. Equipo fundamental
para complementar el existente y poder cumplir con las demandas existentes y
futuras relativos al proyecto.

2. Insumos de investigacion / para el desarrollo de teenglogdias 16351 A PN-CONICETAMCT
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Insumos de laboratorio y para toma de muestras. $ 1.057.000. Destinado a la compra de
insumos para toma de muestras (bolsas y recipientes de distintos materiales y tamanos,
vidrio, plastico, etc.) y para analisis de muestras en los distintos laboratorios y servicios
centrales descritos en el punto 11.1 “Servicios”.

Baterias para Drone Phantom 4 x4. $ 160.000. Necesarias para ampliar el tiempo Util de
vuelo y/o para reemplazar posibles pérdidas y de esta forma asegurar la funcionalidad.
Insumos para talleres. $ 50.000. Insumos que soporten la realizacion de talleres de
trabajo y de presentacion de resultados y productos con entes gubernamentales y/o
representantes de la comunidad. Se considera una financiacion equivalente por parte de
otros fondos de las Instituciones participantes.

Insumos para equipamiento de seguridad de embarcaciones. Bengalas nauticas de
mano x2. Bengalas nauticas sefial humo x1. Chalecos salvavidas x4. $ 30.000.
Elementos de seguridad no solo necesarios sino obligatorios para poder realizar
embarques. Se financia con fondos de la contraparte.

Insumos para reparacion y mantenimiento de trailer y bote lagunero (cubiertas, hierros,
agarres, pintura, resinas, etc). $ 130.000. Necesarios para la refuncionalizacion y
mantenimiento del bote lagunero del IIMyC.

3. Servicios técnicos especializados asociados al proyecto. Hasta un 10% del
presupuesto total del subsidio.

\Asesoramientos tecnicos especifico. $ 100.000. Servicio destinado al desarrollo y toma
de datos a través de encuestas. Se considera una financiacidn equivalente por parte de
otros fondos de las Instituciones participantes.

Servicio de alquiler de embarcaciones. $ 650.000. Destinado a la disponibilidad de
embarcacion para muestreos costeros (6 por afo). Se promovera la realizacion de
convenios con la Escuela Nacional de Pesca, Prefectura Naval Argentina y con
Municipios costeros para lograr menores costos y/o mas posibilidades de salidas al mar.
Servicios de herreria. $ 50.000. Para reparacion de trailer existente para bote lagunero.
Otros gastos asociados seran absorbidos por las Instituciones involucradas.

Servicio programadores y disefiadores de apps. $ 100.000. Servicio destinado al
desarrollo de apps destinados a promover la participacion ciudadana en la toma de
datos sobre flora, fauna, contaminacioén, pesca, uso de habitat. Se considera una
financiacion equivalente por parte de otros fondos de las Instituciones participantes.
Servicios de mantenimiento preventivo y reparacién de equipos. $ 100.000. Se requiere
para mantener la operatividad de equipos existentes en los distintos Laboratorios y
Servicios de las instituciones involucradas, y en estaciones automaticas de toma de
datos. Se considera una financiacion mayor por parte de otros fondos de las
Instituciones participantes.

4. Gastos de Administracion (hasta un 5% del presuplgt_a%?lglé%l 1'31%%2%8?\1 CONICETAMCT
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|Se consideran gastos administrativos de $ 474.647,75

5. Presupuesto estimado en $:

Detalle de los rubros solicitados
(pasajes y viaticos,

Financiamiento

Financiamiento

TOTAL EN PESOS

equipamiento e insumos®) S ] GEEPERD ()
384 dias-investigador por afio 2.691.072 600.000 3.291.072
Combustible para 72 campanas 475.200 200.000 675.200
por afio
2 equipos Handy lcm93d, Vhf 280.000 280.000
Marine.
Luxometro Led Extech Lt45 55.000 55.000
Profesional Global Instruments
Luxometro Uv Medidor De 42.000 42.000
Luminosidad Luz Tenmars Tm
213
Unihedron Sky Quality Meter 22.000 22.000
with Lens
Motor fuera de borda 4 tiempos 360.000 360.000
6 hp
Tripode con cabezal para 69.000 69.000
material optico.
Catalejo Telescopio Terrestre 110.000 110.000
X66.
Binoculares 8*42, (3 unidades) 105.000 105.000
GPS diferencial 980.000 980.000
Dron DJi Mavic 2 Enterprise 930.000 930.000
Dual Smartcontroller
1 Equipo servidor de alto 540.940 540.940
rendimiento. MAV - 40 nucleos
virtuales. Dual Procesador Intel
Xeon E5 2660v2. 64 GB RAM
DDR3 ECC (4x 16gb).
Gabinete rackeable 4u (con
modificacion interna para
IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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eeatx). Fuente de Alimentacién
ATX 750W (No redundante).
2x1 TB SSD. HDD 4 TB
Westen Digital RED NAS.

1 Equipo Mother gigabyte 435.743 435.743
Z590 UD AC /S1200 (10ma Y
11ava Generacion),

Microprocesador Intel Core 17
11700F 4.9GHZ (11ava
Generacion), Memoria DDR4
32GB (2x16GB Dual Channel)
3200MHZ  Neo-Forza con
disipador, Disco Sdlido SSD
Kingston 960GB A400, Nvidia
Geoforce RTX 3060 EVGA XC
Gaming 12GB GDDRG6
Dual-Fan Metal Backplate.

Insumos de laboratorio y para 1.057.000 450.000 1.507.000
toma de muestras

Baterias para dron Phantom 4 160.000 80.000
(4 unidades)

Insumos para talleres 50.000 50.000 100.000
Insumos para equipamiento de 30.000 30.000
seguridad de embarcaciones.

Insumos para reparacion y 130.000 0 130.000
mantenimiento de trailer y bote

lagunero

Insumos de libreria 24.000 24.000
Asesoramientos técnicos 100.000 100.000 200.000
especificos

Servicio de alquiler de 650.000 100.000 750.000
embarcaciones

Servicios de herreria 50.000 25.000 75.000
Servicio programadores y 100.000 100.000 200.000

disefiadores de apps

IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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Servicios de mantenimiento 100.000 200.000 300.000
preventivo y reparacion de

equipos

Administracion 474.647,75 474.647,75
Totales 9.967.602,75 1.879.000 | 11.846.602,75

Las contrapartes que se consignan provienen de fondos propios del [IMyC y del IGCyC y
de subsidios institucionales como el Proyecto de Unidad Ejecutora (PUE). Ademas, para
la realizacién de diferentes aspectos de este proyecto se consideran los aportes de los
grupos de investigacion a través de sus subsidios PICT y PIP, y de otras fuentes de
financiamiento similares.

(*) Los gastos de nacionalizacion relacionados a la adquisicion de equipamiento/insumos no son
un rubro elegible a ser financiado por el Programa.

13. CRONOGRAMA DE ETAPAS DEL PROYECTO.

Este cronograma se construye en base a la informacion desarrollada en el punto 5
“Descripcion detallada de los productos esperados del proyecto”.

Productos
esperados del 1° aino 2° aino 3% ano
proyecto
1° X X X
2° X X X
3° X X X
40 X X
5° X X X
6° X X X
7° X X
8° X X
9° X X
10° X X X
11° X X X
12° X X X
13° X X
IF-2021-68146884-APN-CONICET#MCT
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14° X X
15° X X X
16° X X X
17° X X X
18° X X

14. FIRMAS. Ver Bases: DESTINATARIOS. “Los Proyectos deberan ser presentados por al menos
UNA (1) institucién publica representada en el Consejo Interinstitucional de Ciencia y Tecnologia
(CICyT). Asimismo, podran incorporarse adicionalmente organismos publicos provinciales de ciencia
y tecnologia, gobiernos locales provinciales o municipales, empresas nacionales con participacion

estatal y entes reguladores”.
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